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Sonlu elemanlarla analiz ydntemi uygulamalarinda en fazla zaman alan kisim sonlu eleman
hasirlarinin Gretimi ve diizenlenmesidir.

[Cevirenin notu: Modeli ¢éziime hazirlamak igin yapilan bu isleme ‘hasira benzer bolimilendirme ile islendiginden
‘hasirlama’ veya ‘bolimlendirme’ diyelim. Bilgisayar ¢coziimiine uygun duruma getirebilmek igin alansal nesneleri hasir
cizgileriyle ayinp, sonra da hasir ¢izgilerinin kesim noktalarinda noktasal kaynak yapildigini diisiinelim. Olusturulan bu
fiziki modelin hesaplarda kullanimasina SONLU ELEMANLAR YONTEMI ile hesap diyoruz.]

Alisilmis yontemlerde farkli alansal nesne hasir gruplarinin karsilastigi ara bolgelerde (doseme-
ddéseme) veya (duvar-déseme veya perde-perde gibi) ara kesitlerde alansal (kabuk) elemanlarinin
ortak noktalarda birbirine gegisi beklenir. Bu islem ise cok emek ister. Sonlu eleman hasiri Gretimi
her ne kadar otomatik olarak yapilsa da hasirlar arasi gegis islemi genellikle iyi performans
veremeyen diizensiz yada carpik elemanlar olusturur. Bu konu 6zellikle geriime yigiimalarinin
bulundugu bdlgelerde ve birbirini kesen diizlemlerin boyutlamasinda ters sonuglar dogurabilir.

ETABS ve SAP2000 in nesne tabanli modelleme ortami, sonlu elemanlar yénteminin bu eksik ve
zayIf noktasini dikkate alarak kesin ¢bzim getirmistir.

Nesne tabanli modelleme ortaminda miihendis, yapi modelini birkag biiylik alansal nesne (duvar
paneli, ddseme ve rampalar gibi) olarak modeller. Sonlu elemanlar hasiri kullanici tarafindan
uretilmez, bunun yerine kullanicinin alan nesnelerine verdigi parametreler kullanilarak hasir
program tarafindan otomatik olarak Uretilir. Bu hasirlama parametreleri kullanicinin istegi
dogrultusunda girilir. Boylece ¢ok az parametre ile istenilen nitelige kolayca ulasilabilir.

Komsu olan nesnelerin sinirlarindaki (veya ortak kesitlerindeki) noktalar karsilasmiyorsa bunlar
yeniden dlizenlenmez, sadece ara kesitte ETABS ve SAP2000 de bulunan (Automated Line
Constraint = Otomatik ara Kesit Hatti Bagimliigi) komutu uygulanir. Bu fonksiyon, ayni noktada
karsilasmayan hasirlarin birlikte calismalarini saglar ve hasir gegisi diizenlemesine gerek kalmaz.

Bu teknolojiyi glicli kilan 6zellik, modelde degisiklikler yaparken sadece az sayida biiyiik nesne ile
calismak ve komsu nesnelere olan gegis zorluklarini unutmaktir. Ana nesnelere yapilan tiim
degisiklikler o anda sonlu elemanlar sisteminde giincellenir.

Takibeden drnekler bu teknolojinin gliciini ve pratik faydalarini sergilemektedir.



ORNEK 1

Basit mesnetli ve uyumsuz boliimlendirilmis (hasirlanmis) plaklar

Sekil 1 de gosterildigi gibi, bu model, basit mesnetli iki farkli sekilde bolimlendirilmis bir plaktir.
Birinci durumda béliimlendirme tiim plak tizerinde iiniform ve devamlidir. ikinci durumda ise bir
tarafta daha sik ve diger tarafta daha seyrektir. Bu ikinci durumda hasirlarin uyumsuz oldugu sag
ve sol tarafin birbirine 6telenme uyumlulugunu ve devamlhiligini saglamak Uzere ‘Cizgisel Bagimhlik’
(Line Constraint) atanmistir. Sekilde goriildiigl gibi sonuglardaki bagdasma cok iyidir.
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Sekil 1: Basit mesnetli ve uyumsuz béliimlendirilmis (hasirlanmis) plaklar



ORNEK 2

Egri Duvara Mesnetlenen Egride Rampa

Sekil 2 deki bu 6rnek, egri bir duvarin egrideki bir rampa ile etkilesimini sergilemektedir. Dikkat
edilecek husus, rampa elemanlarinin duvarlarla kesisme hatti boyunca herhangi bir ortak digim
noktasinin bulunmayisidir. Programdan Cizgisel Bagimlilik (Line Constraint) fonksiyonu uygulanarak
bu iki diizlemin arakesitte ortak yerdegistirmesi saglanmistir.

Cizgisel bagimlilik fonksiyonu sayesinde duvar ve rampanin nasil basit bir konfiglirasyon ile dogru
sonug elde edildigine dikkat cekilmektedir.

Alisilagelmis bir sonlu eleman metodunda arakesit boyunca diizensiz diigiim noktalari ve sekilsiz
elemanlari igeren bir model olusturmak zorunda kalacaktik.
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Sekil 2: EGri Duvara Mesnetlenen Egride Rampa



ORNEK 3

Doseme — Perde Duvar Uyumlulugu

Sekil 3 deki bu 6rnek, 3 boyutlu bir bina modelinde mantar déseme ile perde duvarlar ve asansor
boslugu ve asansor boslugu cekirdek duvarlarini gdéstermektedir. Bu modelde de doseme ve duvar
nesneleri diizlemlerinin ara kesitlerinde cizgisel bagimlilik problemi ortaya ¢ikmaktadir. Onceki
ornekte oldugu gibi burada da, cizgisel bagimlilik fonksiyonu, hasir geometrilerinin birbirine
uymadidi yerlerde, yer degistirmelerin ortak ve uyumlu olmasini saglayacaktir. Asansor boslugunda
da gorildigi Gizere bir cok yerde duvar ve désemenin hasirlari uyusmamaktadir. Buna ragmen,
ayni kenar gizgisi izerinde birlesmis olan bu elemanlar hig bir deplasman uyumsuzlugu
gostermezler.
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Sekil 3: Doseme — Perde Duvar Uyumlulugu



ORNEK 4
Perde Duvar — Perde Kirisi Gegisi

Sekil 4 deki bu 6rnek, bir perde duvari ile perde bosluklari Gzerindeki derin kirislerden (Spandrel)

olusmaktadir. Perde ve spandrel’lerde hasir gegisi gosterilmektedir. Cizgisel bagimlliklar gerek

goriilen her dogrultuda Uretilmistir. Bu ornekte hem yatay hem diisey cizgisel bagimlilik
kullaniimistir.
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Sekil : Perde Duvar — Perde Kirisi Gegisi
Kaynakga:

1. Computers & Structures, Inc., “SAPION - foreerated Software for Structeeal Analysis
& Design, Technical Reference Manual”

2. Computers & Siructures, fnc Website: www, compuiersainad st riicfires. cong




