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Erklarung

Es ist erheblich viel Zeit, Aufwand so wie hohe Ausgaben in
die Entwicklung und Dokumentation von ETABS investiert
worden. Dieses Programm wurde sorgfdltig getestet und
angewendet. Der Benutzer akzeptiert mit der Anwendung des
Programms, dass keine Gewahrleistung vom Entwickler oder
Handler fir die Genauigkeit und/oder Zuverldssigkeit des
Programms gegeben werden kann.

Der Benutzer muss die Annahmen des Programms genau
verstehen und die Ergebnisse unabhangig prufen.
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ETABS Benutzeroberflache

HARDWARE EINSTELLUNGEN:
Notwendige Hardware: Pentium. und Windows 95/98/NT / 2000/ XP

WICHTIG: Landereinstellung von Windows (Start > Einstellungen > Systemsteuerung >
Landereinstellungen) Zahlen und Wahrung wie folgt andern:

1) Dezimaltrennzeichen : Komma(,) in Punkt (.) &ndern
2) Symbol fur Zifferngruppierung: in Leerzeichen ( ) andern
3) Anzahl fur ziffer je Gruppe: Drei (3) in Null (O) &ndern
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1. Kapitel

EinfUhrung

ETABS

ETABS st ein speziell fur Baukonstruktionen entwickeltes, zweckorientiertes
Computerprogramm. Es stellt dem Konstruktionsingenieur ale wichtigen Werkzeuge
zur Verfigung um ein Modell zu entwerfen, zu bearbeiten, zu berechnen, zu bemessen
und zu optimieren. Diese Eigenschaften sind komplett in einer einfachen, auf Windows
basierenden, grafischen Benutzeroberflache integriert, so das das Programm
unvergleichlich in Benutzerfreundlichkeit, Produktivitét und Leistungsfahigkeit ist.

Die Ubungsanleitung

Die Ubung im Handbuch beabsichtigt I hnen einige Handgriffe zum Benutzen von
ETABS vorzustellen. Fur die meisten Menschen ist dies die einfachste Variante mit
dem Programm vertraut zu werden.

Tip:
| .-
-tn:f 4=  Esbesteht auch die Maglichkeit selbsténdig vorgefiihrte Ubungen mit der ETABS CD zu
"4l installieren.

Unser Beispiel ist ein viergeschossiger, drei- bis zweifeldriger, biegesteifer
Stahlrahmen mit einem deutlichen Riicksprung tiber dem ersten Geschoss.
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Das unterste Geschoss ist in zwel Feldern ausgesteift und hat in zwei weiteren Feldern
schubkrafttibertragende Wénde. Das fertig erstellte Modell ist oben abgebildet.

Wir werden das Modell entwickeln, die Berechnung ausfiihren, die Bemessung
entsprechend der Anforderungen der Normen vergleichen und iterativ die "optimale
Bemessung" finden.

Die Vorgehensweise

Das Beispiel in dieser Ubung bietet eine schrittweise Beschreibung zur Benutzung des
Programms ETABS. Wir empfehlen Ihnen die Ubung im Handbuch nachzuvollziehen
und parallel dazu die einzelnen Schritte der ETABS Ubung abzuarbeiten.

Das Programm ETABS mul3 auf Ihren Computer installiert sein bevor Sie mit der
Ubung beginnen. Installationshinweise sind im Kapitel 2 "Installation” des ETABS
Benutzerhandbuches angegeben.

Es ist ebenfalls eine gute ldee die Kapitel 1, 2, 3, 4, 5 und 6 des ETABS
Benutzerhandbuches durchzulesen, bevor Sie mit der Ubung beginnen. Zumindest
sollten Ihnen diese Kapitel zur Verfigung stehen, wadhrend Sie das Beispiel
durcharbeiten.

Drucken Sie die ETABS Ubungbuch aus, bevor Sie mit ihr beginnen. Es ist unpraktisch
das ETABS-Programm zu benutzen und gleichzeitig dieses Handbuch auf dem
Bildschirm zu lesen.
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Beachte:
q Se konnen das Kapitel 4 des Benutzerhandbuches hinzuziehen, welches einen Uberblick zur
grafischen Benutzeroberflache bietet, bevor Se mit dieser Ubung beginnen.

Die Ubung ist in vier Abschnitte unterteilt die in den Kapiteln 2 bis 5 dargestellt sind.
Sie ergeben ein einfaches Beispiel und sollten deshalb in dieser Reihenfolge
abgearbeitet werden.

Im Verlauf der Vorfuhrungen werden wir viele grundlegende Eigenschaften von
ETABS erklaren. Bereiten Sie sich darauf vor, das die Bearbeitung des Beispieles
mindestens eine Stunde dauern kann. Sie werden sicherlich in Zukunft viel Zeit sparen,
wenn Sie jetzt etwas Zeit investieren.

Wenn Sie zu irgend einem Zeitpunkt eine Unterbrechung benétigen, speichern Sie ihr
Modell ab und arbeiten Sie spéter an der Stelle weiter, an der Sie aufgehort haben.

Mit der ausgedruckten Kopie der Ubung und dem ETABS Benutzerhandbuch in der
Nahe setzen Sie sich hin und machen Sie es sich gemditlich...
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2. Kapitel

Das Modell entwerfen

Wir beginnen das Ubungsbeispiel in diesen Kapitel. Hier werden wir das erste Modell
entwerfen und dessen grundlegenden Eigenschaften definieren. Wenn Sie es bis jetzt
noch nicht getan haben sollten, lesen Sie bitte das Kapitel 1 bevor Sie fortfahren.

ETABS starten

Wenn Sie ETABS noch nicht getffnet haben, starten Sie das Programm indem Sie auf
den dazugehorigen Shortcut auf ihrem Desktop klicken oder indem Sie ETABS aus
ihrem Windows Startmeni auswahlen. Es wird sich das ETABS Hauptfenster 6ffnen.

Ein neues Moddll entwerfen

Beachte:
e Sehen Se sich flr zusétziche Informationen den Abschnitt "Ein neues Modell beginnen™ im
Kapitel 8 des Benutzerhandbuches an.

Wir starten ein neues Modell, durch abarbeiten folgender Schritte:

1. Setzen Sie die Einheiten auf Kilopond und Zoll, "Kip-in", indem Sie die
Auswahlbox in der unteren rechten Ecke des ETABS Bildschirmes benutzen.

2.  Wahlen Sieim Meni Datei (File menu) den Befehl Neues M odell (New Model).
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Klicken Sie den Nein (No) Button im Formular Initialiserung Neues Modell
(New Modéd Initialization). Dies weist daraufhin, dass wir nicht winschen ein
vorhergehendes Modell al's Ausgangspunkt fir dieses Modell zu benutzen.

Es offnet sich das Formular Gebaude-Grundriss-Gitter-System und
Geschossdaten definieren (Building Plan Grid System and Sory Data
Definition), in dem viele Definitionen der Struktur vorgenommen werden.
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Die Gitter abstande festlegen (Grundriss)

Als erstes definieren wir das Grundrissgitter fur die Konstruktion. Die Konstruktion hat
drei Felder in der X-Richtung mit unterschiedlichen Abstanden und zwel gleiche Felder
in der Y-Richtung. Bearbeiten des Formulars Gebaude-Grundriss-Gitter-System und
Geschossdaten definieren (Building Plan Grid System and Story Data Definition):

1.  Wir beginnen mit der Wahl Gleiche Gitter Abstande (Uniform Grid Spacing),
und tragen anschlief3end ein:

“4" fur die Anzahl der Linien in X-Richtung (Number Linesin X Direction)

"3" fur die Anzahl der Linien in Y-Richtung (Number Linesin Y Direction)

"360" (Zoll) fur den Abstand in X-Richtung (Spacing in X Direction)

"300" (Zoll) fur den Abstand in Y-Richtung (Spacing in Y Direction)

2.  Im né&chsten Schritt verandern wir den Gitterabstand durch das Wahlen
Individuéler Gitter Abstand (Custom Grid Spacing) und durch das Klicken auf
den Gitter bearbeiten (Edit Grid) Button. Das Formular K oordinatensystem
(Coordinate System) 6ffnet sich.

3.  Wahlen Sie in der Anzeige (Display): X Gitter (X Grid) und Gitterdar stellung:
Abstande (Display Grid as. Spacing).

4. Klicken Sie auf den Wert fiur die Gitterkennzeichnung "B" (Reihe 2 der Tabelle)
und @ndern Sie den Wert von "360" auf "240".
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Klicken Sie in eine leere Zelle der Gittertabelle (z.B. Zeile 5, Spalte 1) um die
Vorschau des Gitters zu aktualisieren. Das Ergebnis sollte wie die Abbildung

aussehen.

Klicken Sie den OK (OK) Button. Den Y Gitterabstand muissen wir nicht
verandern.
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Die Geschossabmessungen setzen

Im néchsten Schritt definieren wir die vertikalen Abstande des Gebaudes. Fahren Sie
fort im Formular Gebaude-Grundriss-Gitter-System und Geschossdaten definieren
(Building Plan Grid System and Story Data Definition):

1.  Wir beginnen bei der Wahl Einfache Geschossdaten (Smple Sory Data), und
tragen "4" als Anzahl der Geschosse (Number of Stories) und "150" (Zoll) fur die
Geschosshohe (Story Height) ein.

2. Anschliefend verdndern wir die Geschossabstande Uber Individuelle
Geschossdaten (Custom Story Data) und Klicken den Geschoss Daten
bearbeiten (Edit Sory Data) Button. Das Formular Geschossdaten (Sory Data)
offnet sich.

Beachte:
L Sehen Se sich den Abschnitt " Ahnliche Geschosse" im Kapitel 23 des Benutzerhandbuches
fur zusétziche Informationen an.

3.  Andern Sie die Bezeichnung (Label) von "Geschoss 4" auf " Dach".

4.  Andern Sie die Hohe (Height) von "Geschoss 1" auf "180" Zoll.

5. Beachten Sie, dass das "Geschoss 1", das "Geschoss 2", und das "Geschoss 3"
dem "Dach" as gleich vordefiniert sind. Aufgrund des V orsprunges unterscheidet

sich das Erste von den dariiberliegenden Geschossen. Andern Sie den gleich zu
(Smilar To) Eintrag fur das "Geschoss 1" in "keine Zuweisung" (NONE).

Eck
Geschossabmessungen label | Heght | Elevsion | Sk To —
setzen, Schritt 6 (Set Story ] ROOF | 180 B | MONE ok
Dimensions, Step 6 - EELUGE 150 US|  ROOF
e 6) 3| sToRY2 150 0 | ROOF Carcel |

o 2 | STORYI 160 1e0 HONE
Vervollstéandigtes Formular 11 BASE i r HONE
Geschossdaten (Story Data) ' [

e

ETABS Ubungsbuch  Seite: 5
0 COMPUTERS & ENGINEERING Tel: 0049 6406 73667 www.comp-engineering.com



6. Klicken Sie in eine leere Zelle der Tabelle um ale Werte zu aktuaisieren. Das
Ergebnis sollte wie die Abbildung aussehen.

7. Klicken Sieden OK (OK) Button um das Formular zu verlassen.
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Konstruktionsobjekte hinzufligen

Bis hierhin haben wir nur ein Gitter in vertikaler und in horizontaler Richtung
festgelegt. Nun wollen wir Balken, Stiitzen und Stahldecken ergénzen. Diese werden im
Modell als "Konstruktionsobjekte" bezeichnet. Diese Objekte kennzeichnen den
Startpunkt der Modellierung. Wir werden spéter noch enige Verénderungen
vornehmen:

Fahren Sie fort im Formular Gebaude-Grundriss-Gitter-System und Geschossdaten
definieren (Building Plan Grid System and Story Data Definition):

1

3.

Klicken Sie den Stahldecke (Steel Deck) Button unter Konstruktionsobjekte
hinzufiigen (Add Structural Objects). Das Formular Stahldeckensystem (Seel
Floor System) 6ffnet sich.

Als erstes definieren wir das Deckensystem:

Unter Auskragungen (Overhangs) setzen Sie ale vier Werte auf "0". Diese
bezeichnen den Uberstand der Decke Uber die umgrenzenden Gitterlinien
hinaus. Das Nullsetzen vereinfacht lhr Modell, und wird be kleinen
Auskragungswerten empfohlen, um ungiinstige Seitenverhdtnisse in lhren
Plattennetz zu vermeiden.

Stellen Sie sicher, dass unter Zwischentréger (Secondary Beams) die Box
Zwischentrdger (Secondary Beams) markiert ist. Wahlen Sie die
Spannrichtung (Direction) "X" und setzen Sie die Anzahl (Number) der
Baken je Feld auf "3".

Fur die Decke selbst definieren wir a's angreifende Lasten zwei voreingestellte
Lastfélle:

Lastfall "Eigengewicht" ist der vordefinierte Eigengewichtslastfall, der das
Eigengewicht des Materials der Konstruktion automatisch beinhaltet. Wir
werden keine zusétzlichen Deckenlasten in diesen Lastfall einflgen. Spéter
werden wir einen neuen Lastfall erstellen, um die Eigenlasten von
V erbunddecken zu berticksichtigen.

Lastfall "Verkehr" ist der vordefinierte Verkehrdastfall. Am Anfang ist er
mit  Null belegt. Unter Belastung (Loading) setzen Sie den
Verkehrdastwert (Live Load) auf "0,000347". Dieser Wert entspricht 50
psf (Ib/ft2), in kp-in Einheiten umgewandelt.

Nun definieren wir das Rahmensystem:
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Wéahlen Sie die Tragwerksart (Structural System Type): vollstandig
biegesteifer Rahmen (Intersecting Moment Frame). Dies weifdt darauf hin,
dass alle Stitzen und Baken (Zwischentréger ausgeschlossen) fur die
horizontal e L astabtragung herangezogen werden.

Waéhlen Sie die L agerung am Ful3 (Restraints at Bottom): Gelenkig (Pinned).

Vergewissern Sie sich, dass die Box starre Deckendiaphragmen erstellen
(Create Rigid Floor Diaphragm) aktiviert ist. Es entsteht eine
Zwangsbedingung die sicher stellt, dass sich jede Geschossebene horizontal
wie en starer Korper verhdt. Diese Eigenschaft wird  for
Erdbebenbel astungen mit Exzentrizitdten bendtigt.

Wir definieren nun die konstruktiven Systemeigenschaften (Structural System
Properties), die fur die verschiedenen konstruktiven Objekte genutzt werden. Sie
konnen auch vom Programm vordefinierte Eigenschaften auswahlen. Wir werden
die Definitionen dieser Eigenschaften spater in dieser Ubung untersuchen. Sie
haben immer die Mdglichkeit die definierten Eigenschaften zu verdndern oder
Neue hinzuzufiigen. In diesen Beispiel benutzen wir die vorgegbenen Werte wie
folgt:

Konstruktionsobjekte
hinzufligen, Schritt 5

Sep 5)

Vervollsténdigtes
Formular
Stahldeckensystem
(Steel Floor System)

(Steol Floot System |
= Dwutharmge - St Sarlam Pagsmlion
Alung % Dive clin Lzl Dodurm LaaZol x
(Add Sructural Objects, Leli Edge Distrce [ Ladtaiad Bearn [z =]
Fight Edge Dintanee [ Gy Cokinn [Gravcad =]
Aleng ¥ Do clion G-ty Buain Giawim =
Rk e Ky Seeoralay Bawn E_: l-_l‘
Bl fn Db | Doch Pl [ceckr =]
Sencorudhn p B e Load
b Cmcordap Eanms Diesd Load Cane m
Dheciin m Deeand L brbicrall |
™ M Sperg l_ L Load Camee |-I fn"E_ *
£ Hmber . Live Load [Commer
Eruciuial Sxsiem Type
™ Mo Momeant Frame
™ Passeabs Monent Frsms
fa | Iadstemetary, bt ol i)
Festisiniy ot Eoltom
f . Mons T 1 [
' Parsnesd -
™ Find Fo |—; Carcel |
b Cimsis Fhoid Floos Dupdvscm
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 Horizontalkraft belastete Stitze (Lateral Column): Wéhlen Sie "LatCol".
Dies entspricht einer Sammlung von Stahlquerschnitten, einer automatisch
wahlenden Querschnittsliste (auto select section list) fur die Stitzen des
horizontalen Aussteifungssystems. Das Programm wahlt den optimalen
Querschnitt der Liste wahrend der Stahlrahmenbemessung aus. Wir werden
die Definitionen der automatisch wahlenden Querschnittsiste spater
Uberprifen.

* Horizontalkraft belasteter Balken (Lateral Beam): Wahlen Sie "LatBm".
Dies entspricht einer Sammlung von Stahlquerschnitten, die fur Balken des
horizontalen Aussteifungssystems genutzt wird.

* Horizontalkraft belastete Stitze (Lateral Column): Wahlen Sie "LatCol".
Dies entspricht einer Sammlung von Stahlquerschnitten, einer automatisch
wahlenden Querschnittsliste (auto select section list) fur die Stitzen des
horizontalen Aussteifungssystems. Das Programm waéhlt den optimalen
Querschnitt der Liste wahrend der Stahlrahmenbemessung aus. Wir werden
die Definitionen der automatisch wahlenden Querschnittsiste spater
Uberprifen.

* Vertikalkraft belastete Stitze (Gravity Column): Diese wird nicht benutzt,
solange alle Stitzen unseres vollstandig biegesteifen Rahmens Teil des
horizontalen Aussteifungssystems sind.

* Vertikalkraft belasteter Balken (Gravity Beam): Dieser wird nicht benutzt,
solange ale Baken (ausgenommen Zwischentrdger) unseres vollstandig
biegesteifen Rahmens Teil des horizontalen Aussteifungssystem sind.

o Zwischentrager (Secondary Beam): Wéhlen Sie"SecBm". Sie definieren
damit eine automatisch wahlende Querschnittsliste fur die Zwischentrager der
Deckensysteme. Aus dieser Liste wahlt das Programm den optimalen
Querschnitt wahrend der Bemessung.

» Decke (Deck/Floor) Wéhlen Sie "DECK1". Beachten Sie, das es sich dabel
um eine einzelne Eigenschaft und nicht um ein Set mehrerer Eigenschaften
handelt. Die automatisch wahlenden Querschnittdisten sind nur for
Stahlbauteile moglich.

Wenn Sie diese Schritte nachvollzogen haben, sollte ihr  Formular
Stahldeckensystem (Steel Floor System) wie die obere Abbildung aussehen.

Klicken Sie OK (OK) um das Formular Stahldeckensystem (Steel Floor System)
zu schliefen.
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7.  Klicken Sie OK (OK) um das Formular Gebaude-Grundriss-Gitter-System und
Geschossdaten definieren (Building Plan Grid System and Story Data
Definition) zu schlief3en. Zwei Ansichten der Konstruktion sollten nun erscheinen,

wie siein der unteren Abbildung gezeigt werden.

Wir haben die Anfangsdefinitionen des Tragwerkmodells fertiggestellt.
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Das Modé speichern

Es ist eine gute Idee ihr Modell oft zu speichern um einen Datenverlust aufgrund von
Computerversagen oder eventuellen Benutzerfehlern zu verhindern. Nun wollen wir
unsere erste Speicherung vornehmen:

Tip:
e j— Foeichern Seihr Modell 6fters. Se kénnen ihr Modell auch gelegentlich unter einen
"4~  anderen Namen als Backup abspeichern.

1. Wahlen Sie im Meni Datei (File menu) den Befehl Speichern (Save). Bei der
ersten Speicherung des Modells 6ffnet sich das Formular M odelldatel Speichern
unter (Save Model File As). Dasist eine in Windows Ubliche Datenspeicherung.

2. Beim Benutzen der tblichen Windowsoperationen wahlen Sie das Verzeichnis aus
in das Sie ihre Datei speichern mdchten. Schreiben Sie den Dateinamen, wie z.B.
"Uebung 1", in das Feld Dateiname (File name). ETABS fligt die Endung "“.EDB"
zu dem Dateinamen automatisch hinzu.

Konstruktionsobjekte hinzuftigen, Schritt 7 (Add Sructural Objects, Step 7)
Initialisiertes Modell

3.  Klicken Sie den Speichern (Save) Button. Die Datei wird gespeichert und das
Formular geschlossen.
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ETABS schlief3en und neu beginnen

Wir werden ETABS schliefen, das Programm neu starten und unsere aktuelle Datel
unseres Modells wieder 6ffnen. Sie konnen das jederzeit wahrend dieser Ubung tun,
wenn Sie e ne Pause machen mochten.

1

6.

Wahlen Sie Datei > Beenden (File > Exit) um ETABS zu schlief3en. (Wenn Sie
nach der letzten Speicherung am Modell Veréanderungen vorgenommen haben,
wird Ihnen eine Speichermdglichkeit angeboten bevor das Programm geschlossen
wird.)

Sie starten das Programm, indem Sie den dazugeho¢rigen Schortcut auf dem
Bildschirm klicken, oder indem Sie ETABS aus ihren Windowsstartmenu
auswahlen.

Wahlen Sie im Meni Datei (File menu) den Befehl Offnen (Open). Es erscheint
das Uibliche Windowsformular zum Offnen von Dateien.

Beim Benutzen der tblichen Windowsoperationen wéhlen Sie das Verzeichnisin
dem Sie zuvor ihre Datel "Uebungl.EDB" abgelegt haben.

Klicken Sie die Datel "Uebungl.EDB" oder tragen Sie "Uebungl" in dem Feld
Dateinamen (File Name) ein. ETABS erganzt die Endung ".EDB" fir den
Dateinamen automatisch.

Klicken Sie den Offnen (Open) Button.

Wir sind nun bereit um fortzufahren.
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Das M oddll betrachten

Die Voreinstellungen von ETABS zeigen zwei Ansichten der Konstruktion. In dem
linken Fenster ist der Grundriss des obersten Geschosses "Dach" zu sehen und in dem
rechten Fenster wird eine 3-D Ansicht des gesamten Gebaudes abgebildet.

Zu jedem Zeitpunkt kann immer nur ein Fenster aktiv sein. Sie kdnnen die aktive
Ansicht wechseln, indem Sie in die Titelzeile des gewiinschten Fensters klicken. Die
Titelzeile wird dann hervorgehoben. Alle Anderungen der Ansicht werden nur im
aktiven Fenster ausgefuhrt.

.Y |_.-'
~f
i

-
=

Tip:

Se koénnen die aktivierte Ansicht wechseln, indem Se auf die Titel zeile des gewiinschten
aktiven Fensters klicken, oder indem Sein das Fenster selbst hineinklicken. Durch das
Klicken in die Titelzeile vermeiden Se eine ungewiinschte Auswahl, wahrend Se das Fenster
aktivieren.

Lassen Sie uns ein paar Ansichtsoptionen ausprobieren:

1

Klicken Siein die Titelzelle des linken Fensters um sich zu vergewissern, dass die
Grundrissansicht aktiv ist. Beachten Sie ein umschlief3endes Rechteck in der 3-D
Ansicht, welches das Geschoss der aktiven Ansicht markiert.

Bewegen Sie ihre Maus in dieser Ansicht. Beachten Sie die Koordinaten der
Maus, die in der Statuszeile im unteren Hauptfenster von ETABS gezeigt werden.
Die Z Koordinate verandert sich nicht, seit dem wir uns im obersten Geschoss in
fixierter Lage befinden.

Klicken Sie in der Hauptwerkzeugleiste den in der Liste nach unten bewegen
(Move Down in List) Button, [2]. Sie kénnen so in die Grundrisse der
verschiedenen Geschosse wechseln. Beachten Sie, wie das umschlief3ende
Rechteck die Lage in der 3-D Ansicht rechts verandert. Durch Klicken desin der
Liste nach oben bewegen (Move Up in List) Button, [#], werden die Vorgange
umgekehrt.

Wahlen Sie in dem MenlU Ansicht (View menu) den Befehl Ansicht Aufriss
setzen (Set Elevation View) (oder klicken Sie den Ansicht Aufriss (Elevation
View) Button, Elev], in der Hauptwerkzeugleiste) um das Formular Ansicht
Aufriss setzen (Set Elevation View) zu 6ffnen.

Wéhlen Sie "1" von den Aufrissen (Elevations) und klicken Sie OK (OK) um
dieses Formular zu schlief3en. Der Aufriss entlang der Gitterlinie "1" wird in der
aktiven Ansicht gezeigt.

ETABS Ubungsbuch  Seite: 13
0 COMPUTERS & ENGINEERING Tel: 0049 6406 73667 www.comp-engineering.com



10.

11.

Klicken Sie den in der Liste nach unten bewegen (Move Down in List) Button,
@, und/oder denin der Liste nach oben bewegen (Move Up in List) Button, ,
um die sieben verschiedenen Aufrisse zu sehen. Beachten Sie, wie das
umschliefiende Rechteck seine Lage in der 3-D Ansicht rechts verandert.

Klicken Sie den Perspektive (Perspective Toggle) Button, , in der
Hauptwerkzeugleiste um zwischen einer 3-D Anicht, basierend auf einem
gewahlten Schnitt, und einer 2-D Ansicht zu variieren. Beachten Sie, dass eine
2-D Ansicht einen einfachen Plan ohne Tiefe zeigt.

Beachte:
Sehen Se sich den untergeordneten Abschnitt " Perspektiven” im Kapitel 10 des
Benutzerhandbuches firr zusatzliche Informationen an.

Klicken Sie in die Titelzelle des rechten Fensters, um die 3-D Ansicht zu
aktivieren. Beachten Sie, dass kein umgrenzendes Rechteck erscheint.

In der Hauptwerkzeugleiste klicken Sie den Gebaudeansichtsoptionen setzen

(Set Building View Options) Button, [Bl. Es &ffnet sich das Formular
Gebaudeansichtsoptionen setzen (Set Building View Options).

Mit den Spezialeffekten (Special Effects) markieren Sie die Profil (Extrusion)
Box, so das wir die tatsichlichen Formen der Balken und Stiitzen sehen kdnnen.

In der Abteilung Objekte aktiv in der Ansicht (Object Present in View)
entfernen Sie die Markierung in der Geschoss (Ebene) (Floor [Area]) Box, so
dass die Geschossdecke die Ansicht der Rahmen nicht verdeckt.

Beachte:
Q Jede mdgliche Option in dem Formular Gebaudeansichtoptionen setzen (Set Building View

12.

Options) wird in dem Abschnitt " Gebaudeansichtoptionen™ im Kapitel 10 des
Benutzer handbuches behandelt.

Klicken Se OK (OK). Die 3-D Ansicht sollte Thnen nun die Profile der Balken
und der Stiitzen zeigen. Beachten Sie, dass die Baken zur besseren
Verstandlichkeit verkirzt erscheinen. Sie enden jedoch tatsachlich in den
Symmetrieachsen der Stitzen.
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Das Modell betrachten, Schritt 13 (View the Model, Step 13)
Aufriss"1" und 3-D Ansicht im Profil

13. Klicken Sie den 3-D Ansicht drehen (Rotate 3D View) Button, , in der

14.

".I.I'

Hauptwerkzeugleiste. Bewegen Sie dann den Mauszeiger in das rechte Fenster.
Klicken und halten Sie die linke Maustaste gedrtickt, wahrend Sie sie Uber den
Bildschirm bewegen. Bewegungen nach links und rechts erzeugen Drehungen um
die vertikale Ansichtsachse, Bewegungen auf und ab erzeugen Drehungen um die
horizontale Ansichtsachse. Wenn Sie den Maustaste |oslassen, wird das Gebaude
neu gezeichnet. Um das Gebaude wieder zu drehen, missen Sie den Button erneut
dricken. Betrachten Sie dazu die obere Abbildung!

WICHTIG: Wenn Sie diese Schritte ausfuhren, ohne zuvor den 3-D Ansicht

drehen (Rotate 3D View) Button, , zu klicken, markiert das Programm
Objekte, was wir jedoch jetzt nicht wollen. Klicken Sie den Markierung

aufheben (Clear Selection) Button, , der linken Werkzeugleiste um die
Markierung aufzuheben.

Tip:

=~ ;:- Se kénnen auch die Ubersicht benutzen, umin ihren Modell zu zoomen. Sehen Se sich den

T
Lol P

Abschnitt "Das ETABS Ubersichtsfenster” im Kapitel 4 des Benutzer handbuches fir
zusatzliche Informationen an.

15. Lassen Sie uns das Bild vergrofRern. Klicken Sie den Ausschnitt zoomen (Rubber

Band Zoom) Button, 2] der Hauptwerkzeugleiste. Bewegen Sie den Mauszeiger
im rechten Fenster in die obere linke, gerade noch auf’erhalb des Gebaudes
liegende Ecke. Klicken Sie und halten Sie die linke Maustaste gedrtickt, wahrend
Sie sie nach unten und nach rechts ziehen, bis das gestrichelt erscheinende
Rechteck einen kleinen Teil des Gebaudes einschliefit. Wenn Sie die Maustaste
loslassen, wird der zu vergrofdernde Teil des Gebaudes neu gezeichnet.
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17.

18.

19.

20.

21.

WICHTIG: Wenn Sie die Maus ziehen wie zuvor beschrieben, ohne zuvor den
Ausschnitt zoomen (Rubber Band Zoom) Button, , zu klicken, wird das
Programm die Objekte in dem gestrichelten Rechteck markieren, was wir jedoch
jetzt nicht wollen. Klicken Sie den Markierung aufheben (Clear Selection)

Button, , der linken Werkzeugleiste um die Markierung aufzuheben.

Um sich zu den angrenzenden Bereichen des vergrof3erten Ausschnitts zu
bewegen, klicken Sie den Schwenken (Pan) Button, [Ell  der
Hauptwerkzeugleiste. Bewegen Sie den Mauszeiger ungefdhr in die Mitte des
rechten Fensters. Klicken Sie und halten Sie die linke Taste gedrtickt, wahrend Sie
die Maus ziehen und damit die Ansicht verschieben. Beachten Sie, dass die
V erschiebungsabstande begrenzt sind. Wenn Sie die Maus loslassen sind Sie nicht
mehr im Schwenkenmodus.

Beachte:
Sehen Se sich den untergeordneten Abschnitt " Schwenkeigenschaften” im Kapitel 10 des
Benutzerhandbuches fur zusétzliche Informationen an.

Sie gelangen zu der vollstandigen Ansicht des Gebéaudes zurtick, indem Sie den
Volle Ansicht wiederherstellen (Restore Full View) Button, [#l in der
Hauptwerkzeugleiste klicken. Der erste Klick setzt die Verschiebung zuriick. Bel
erneuten Klicken des Buttons wird das vollstandige Gebéude gezeichnet.

Zu der originalen 3-D Ansicht gelangen Sie, indem Sie den 3-D Ansicht (3-D
View) Button, , klicken.

Fir eine spétere Bearbeitung bendtigen wir die tatsachliche Ansicht der
Geschossebenen. Klicken Sie den Gebaudeansichtsoptionen setzen (Set Building
View Options) Button, [®], markieren Sie die Geschoss (Ebene) (Floor [Area])
Schaltfléche unter Objekte in Ansicht vorhanden (Object Present in View) und
klicken dann OK (OK).

Alle hier verwendeten Buttons der Hauptwerkzeugleiste zur Bearbeitung der
Ansicht sind auch Uber MenlU Ansicht (View menu) erreichbar. In diesem Menii
sind zusétzliche Bearbeitungsmoglichkeiten der Ansicht verfligbar.
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M aterialeigenschaften definieren

Voreingestellte Material eigenschaften sind bereits fir Stahl und Beton definiert. Lassen
Sie uns einen kurzen Blick darauf werfen, aber keine Verénderungen daran vornehmen:

1

Wahlen Sie im Menlu Definieren (Define menu) den Befehl
Materialeigenschaften (Material Properties) um das Formular Material
definieren (Define Materials) zu 6ffnen.

Unter den M aterialien (Materials) wahlen Sie die Eigenschaft "BETON", die wir
fUr unsere Decken und Wénde verwenden méchten. Klicken Sie den Material
Modifizieren/Zeigen (Modify/Show) Button um das Formular Daten der
Materialeigenschaften (Material Property Data) aufzuschlagen. In diesem
Formular werden Sie folgendes sehen:

 Die Eigenschaftsdaten fur die Berechnung (Analysis Property Data)
beeinflussen die Belastung des Gebaudes und die berechnete Reaktion infolge
der Belastung. Das Material wird als isotrop (richtungsunabhanig) definiert.
Dabel gilt:

Die Masse je Volumeneinheit wird fir die dynamische Berechnung
benttigt.

Das Gewicht je Volumeneinheit wird fir die Berechnung des
Eigengewichts bendtigt.

Der Elastizitdtsmodul und die Querdehnzahl werden fir die
Steifigkeitsberechnung bendtigt.

Der Koeffizient fur die Temperaturausdehnung wird fir die
Temperaturbel astung benttigt.

Der Schubmodul wird von dem Programm mit Hilfe des
Elastizitdtsmoduls und der Querdehnzahl berechnet. (Sie kdnnen dieses
Feld nicht direkt bearbeiten.)

« De Art der Bemessung (Type of Design) wird Beton als Material
zugewiesen. Die Auswahl ist zwischen Beton, Stahl und keine Zuweisung
(Concrete, Seel, and None) maglich.

 Die Eigenschaftsdaten fur die Bemessung (Design Property Data)
beeinflussen die auszufihrenden Nachweise des Programms entsprechend den
Bemessungsvorschriften. Diese Daten haben im algemeinen keinen Einfluss
auf das Verhadten des belasteten Bauwerkes. Fir Beton sind folgende
Eigenschaften relevant:
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Die festgelegte Druckfestigkeit von Beton.
Die Fliel3spannung der Biegezugbewehrung.
Die Flief3sspannung der Querkraftbewehrung.

Eine Maoglichkeit einen  Schubfestigkeitsabminderungsfaktor  fur
L eichtbeton festzulegen.

3. Bisjetzt haben wir nichts verandert. Klicken Sie den Abbrechen (Cancel) Button,
um zu dem Formular M aterial definieren (Define Materials) zuriickzukehren.

4. Waéhlen Sie nun die Eigenschaft "STAHL", die fur alle unsere Rahmen benutzt
wird. Klicken Sie den Material Modifizieren/Zeigen (Modify/Show Material)
Button um das Formular Daten der Materialeigenschaften (Material Property
Data) zu 6ffnen. In diesem Formular sehen Sie:

» Die Eigenschaftsdaten fur die Berechnung (Analysis Property Data) haben
die gleichen Datentypen wie das Material Beton.

 Der Art der Bemessung (Type of Design) wurde Stahl (Stedl) als Material
zugewiesen.

» Die Eigenschaftsdaten fur die Bemessung (Design Property Data) sind fir
Stahl:

Die minimale Flief3spannung.
Die minimale Zugfestigkeit.

Die Kosten je Gewichtseinheit, die fiur die Verbundbakenbemessung
benutzt werden.

5. Bisjetzt haben wir nichts veréndert. Klicken Sie den Abbrechen (Cancel) Button,
um zu dem Formular Material definieren (Define Materials) zuriickzukehren.

6. Klicken Sie den Abbrechen (Cancel) Button um das Formular Material
definieren (Define Materials) zu schlief3en.

Als eine allgemeine Regel kdnnen Sie sich merken, dass es keine gute Idee ist, die
vordefinierten Eigenschaften "Beton" und "Stahl" zu verandern. Sie kdnnen das
Formular Material definieren (Define Materials) benutzen, um ein oder mehrere neue
Materialien mit den gewtnschten Eigenschaften zu definieren.

ETABS Ubungsbuch  Seite: 18
0 COMPUTERS & ENGINEERING Tel: 0049 6406 73667 www.comp-engineering.com



Rahmenpr ofile (Stabelementquer schnitte) definieren

Rahmenprofile beinhalten Kombinationen aus Materia- und geometrischen
Querschnittseigenschaften, die den Balken, den Stitzen und anderen Linienobjekten
(stab) zugewiesen werden. Es gibt vide verschiedene Typen von
Rahmenprofileigenschaften, die definiert werden kdnnen. Lassen Sie uns ein paar
Rahmenprofile prifen und einen Neuen definieren:

1. Wahlen Sie in dem MenuU Definieren (Define menu) den Befehl Rahmenpr ofile
(Frame Sections), um das Formular Rahmeneigenschaften definieren (Define
Frame Properties) zu offnen. Sie werden sehen, dass eine grof3e Anzahl
vordefinierter Profile bereits exsistiert. Es konnen noch mehrere hinzugefigt
werden.

2. Unter Eigenschaften (Properties) wéhlen Sie die Eigenschaft "W10X112". Das
ist ein Breitflanschprofil. Klicken Sie den Eigenschaften Modifizieren/Zeigen
(Modify/Show Properties) Button, um das Formular 1/Breitflanschprofil (I/Wide
Flange Section) zu 6ffnen. Beachten Sie folgendes:

» Die Daten fur dieses Profil wurden von einer externen Datei bezogen, deren
Speicherort unter Daten aus Profileigenschaftdatei laden (Extract Data from
Section Property File) gezeigt wird.

o "Stahl" ist diesem Profil als Material zugewiesen.

* Die geometrischen Abmessungen des Profils werden unter Dimensionen
(Dimensions) dargestellt und in der Abbildung des Formulars gezeigt.
Beachten Sie, dass das Profil zwel lokale Achsen besitzt. Die Achse 2 ist die
Haupttragheitsachse und die Achse 3 ist die Nebenachse.

* Waelil die Profile von einer externen Datei kommen, kdnnen keine Daten aul3er
das Material und die Farbe geéndert werden. Wir werden nichts andern.

» Klicken Sie den Profileigenschaften (Section Properties) Button, um das
Formular Eigenschaftsdaten (Property Data) zu Offnen. Es zeigt die
geometrischen Profileigenschaften, die mit den gegebenen Abmessungen
berechnet wurden. Nach dem Priifen des Formulars klicken Sie OK (OK) um
es zu schlief3en.

Beachte:
Q Sehen Se sich den Abschnitt " Rahmenpr ofileigenschaften” im Kapitel 11 und 24 des
Benutzerhandbuches fir zusatzliche Informationen an
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11.

12.

Klicken Sie OK (OK) um das Formular I/Breitflanschprofil (I/Wide Flange
Section) zu  schliefen und  kehren  Sie zurick zum  Formular
Rahmeneigenschaften definieren (Define Frame Properties).

Unter Eigenschaften (Properties) wahlen Sie nun die Eigenschaft "LatCol".
Erinnern Sie sich, dass wir diese Eigenschaft fur die Stiitzen in unseren Modell
bestimmten. Diese Eigenschaft wird bezeichnet als automatisch wéhlende
Querschnittdliste (auto selection section list). Es ist eine Ansammlung von
verschiedenen Breitflanschprofilen, aus der das Programm ein Profil wahrend der
Bemessung auswahlt. Klicken Sie den Eigenschaften Modifizieren/Zeigen
(Modify/Show Properties) Button um das Formular automatische Profilauswahl
(Auto Selection Sections) zu 6ffnen.

Die zwei Scrollkéasten beinhalten zusammen ale individuellen Profile, die aktuell
fur dieses Modell definiert sind und die entsprechend des zugewiesenen Materials
fur die Stahlbemessung bestimmt sind. In der rechten Box, als automatische
Auswahl (Auto Selections) bezeichnet, sind die Profile in einer automatischen
Profilauswahlliste enthalten. In der linken Box, bezeichnet als Profilliste (List of
Sections), befinden sich die Profile, die nicht in "LatCol" enthalten sind.

Scrollen Sie rechts durch die automatische Auswahl (Auto Selections), um die
verflgbaren Stutzenprofile zu sehen.

Klicken Sie den Abbrechen (Cancel) Button um dieses Formular zu schlief3en
und kehren Sie zuriick zum Formular Rahmeneigenschaften definieren (Define
Frame Properties).

Lassen Sie uns unsere eigene automatische Profilauswahlliste erstellen, die wir
spater fur die Aussteifungen benutzen. Klicken Sie rechts in die zweite
Auswahlbox, die mit "Hinzufiigen |/Breitflansch” beschriftet ist.

Scrollen Sie die Liste nach unten und klicken Sie "automatischer Auswahlliste
hinzuftigen". Es offnet sich das Formular automatische Profilauswahl (Auto
Selection Sections).

Andern Sie in dem Formular automatischer Profilname (Auto Section Name)
den Namen von "AUTOL" in "Aussteifung".

Scrollen Sie zu dem Anfang in der Box der Profilliste (List of Sections) und
klicken auf das oberste Profil, "W10X112".

Scrollen Sie herunter zu dem letzten der W12 Profile, dem "W12X96". Klicken
auf "W12X96" wahrend Se die Umschalt (Shift) Taste gedriickt halten. Es werden
ale Profile von W10 bis W12 ausgewahlt.
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14.

15.

16.

17.

18.

Klicken Sie den Hinzufiigen (Add) Button, der die gewéahlten Profile in der
automatischen Auswahl (Auto Selections) Box erganzt.

Wir werden nun die kleineren Profile aus der Liste entfernen. Klicken Sie in der
automatischen Auswahl (Auto Selections) Box auf "W10X12".

Beachte;
Sehen Se sich den Abschnitt "Die Maus benutzen" im Kapitel 4 des Benutzerhandbuches fur
zusatzliche I nformationen zur Mehrfachauswahl in Listen an.

Scrollen Sie ein wenig herunter. Dann, wahrend Se die Strg (Ctrl) Taste gedrtickt
halten, klicken Sie auf die Profile "W12X14", "W12X16", und "W12X19". Vier
Profile sollten nun ausgewahlt sein. Wenn Sie einen Fehler gemacht haben, halten
Sie die Strg (Ctrl) Taste gedrickt, wahrend Sie auf die Profile klicken, um sie zu
markieren oder die Markierung aufzuheben.

Klicken Sie den Zurtckbewegen (Remove) Button. Es sollten sich nun acht
Profile in der automatischen Auswahl (Auto Selections) Box befinden. Das
Formular sollte wie die untere Abbildung aussehen.

Klicken Sie OK (OK) um die Definitionen der Eigenschaften "Aussteifung” zu
akzeptieren und das Formular automatische Profilauswahl (Auto Selection
Sections) zu schlief3en.

Klicken Sie erneut OK (OK) um die Anderungen der Eigenschaften zu
akzeptieren und um das Formular Rahmeneigenschaften definieren (Define
Frame Properties) zu schlief3en.

Aulo Selection Section:

Rahmenprofile definieren, Schritt
16 (Define Frame Sections, Step 16)

Auto Section Mame [ERaCE
Vervollstéandigtes Formular PRI
Automatische Querschnittsauswahl o
Lat ol Sections Aufin Eelechons

(Auto Selection Sections) fur die

neue Eigenschaft " Aussteifung” 1::: :E I|E1| ]

("Brace") WIBAE e splbaan
W1Zd8 W B8
w4109 l 'w124136
W32 ' [wi12%190
W 44158 W1 2HEE
W21 = 1298
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Deckenquer schnitte definieren

Deckenquerschnitte beinhalten Kombinationen aus Material- und geometrischen
Querschnittseigenschaften, die Flachenobjekten zugewiesen werden. Wir werden einen
kurzen Blick auf die voreingestellten Deckenquerschnitte werfen, die wir benutzen,
aber wir werden keine Anderungen vornehmen.

Q Beachte:
Typische Deckenguer schnitte werden Decken- oder Rampenobjekten zugewiesen.

Wahlen Sie im Menl Definieren (Define menu) den Befehl Wand-/Scheiben-
/Deckenquer schnitte (Wall/Sab/Deck Sections) um das Formular Wand-
/Scheiben-/Deckenquer schnitte definieren (Define Wall/Sab/Deck Sections) zu
offnen.  Wand-/Scheiben-/Deckenquerschnitte  sind  drei  verschiedene
Eigenschaften, die Flachenobjekten zugewiesen werden kénnen.

Unter Eigenschaften (Properties) wahlen Sie die Deckeneigenschaft "Deckel".
Erinnern Sie sich, dass wir diese Eigenschaft fur die Decken bestimmten, als wir
unser Modell begannen. Klicken Sie den Querschnitte Modifizieren/Zeigen
(Modify/Show Section) Button, um das Formular Deckenquerschnitte (Deck
Section) zu 6ffnen.

In diesem Formular wird eine grofl3e Anzahl von Daten bestimmt. Driicken Sie die
F1 Taste lhrer Tastatur, um die ETABS Hilfe zu oOffnen. Sie stellt eine
Beschreibung aller Felder dieses Formulars bereit. Durch das Driicken der F1
Taste wird zu jeder Zeit eine Hilfe fir das aktuell angezeigte Formular
bereitgestellt.

Tip:

Alternativ kdbnnen Se die Hilfe auch aus dem Benutzer handbuch beziehen. Das
Benutzerhandbuch besitzt ein umfassendes Quellen- und Inhaltsverzeichnis, dass Ihnen hilft
die gewtinschte Information zu finden.

Wahlen Sie in dem Menlu Datei (File menu) den Befehl Ausgang (Exit) im
Hilfefenster, nachdem Sie die Hilfeinformationen gelesen haben.

Klicken Sie Abbrechen (Cancel) um das Formular Deckenquer schnitte (Deck
Section) zu schliefZen.

Lassen Sie das Formular Wand-/Scheiben-/Deckenquer schnitte definieren (Define
Wall/Sab/Deck Sections) fir unser weiteres V orgehen getffnet.
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Wandquer schnitte definieren

Wandqguerschnitte beinhalten Kombinationen aus Materia- und geometrischen
Querschnittseigenschaften, die Flachenobjekten zugewiesen werden. Ublicherweise
werden Wandquerschnitte Wandflachenobjekten zugewiesen. Wir werden die
voreingestellte Eigenschaft "Wand1" Uberprifen und eine neue Wandeigenschaft fur
unsere Wandscheiben festlegen:

Beachte:
L Sehen Se sich den Abschnitt "Wand-/Schei ben-/Deckenguer schnittseigenschaften” im
Kapitel 11 des Benutzerhandbuches fir zusétziche Informationen an.

1. Wenn das Formular Wand-/Scheiben-/Deckenquer schnitte definieren (Define
Wall/Sab/Deck Sections) nicht mehr gedffnet ist, wéhlen Sie im Menl
Definieren (Define menu) den Befehl Wand-/Scheiben-/Deckenquer schnitt
(Wall/Sab/Deck Section) um es zu 6ffnen.

2. Klicken Sie zuerst auf "Wand1" in der Querschnittdliste (Sections) um diese zu
aktivieren und dann den Querschnitte Modifizieren/Zeigen (Modify/ Show
Sections) Button. Es oOffnet sich das Formular Wand-/Schelbenquer schnitt
(Wall/Sab Section), das die Querschnittseigenschaften der "Wand1" beinhaltet.
Dieses Formular ist wesentlich einfacher, as das Deckenformular.

3. Uberpriifen Sie die fir "Wandl" definierten Eigenschaften und achten Sie
besonders auf die Dicke von 12 Zoll. Klicken Sie den Abbrechen (Cancel)
Button um das Formular Wand-/Scheibenquer schnitte (Wall/Sab Section) zu
schliefZen.

4.  Wir werden nun einen zweiten Wandquerschnitt entwerfen. Klicken Sie auf der
rechten Seite in die Auswahlbox des Formulars Wand-/Scheiben-
/Deckenquer schnitte definieren (Define Wall/Sab/Deck Sections) und wéhlen
Sie "Neue Wand hinzufigen". Es 0Offnet sich wieder das Formular Wand-
/Scheibenquer schnitte (Wall/Sab Section).

5. Beachten Sie den neuen Querschnittsnamen (Section Name) "Wand2", den wir
beibehalten.

6. Unter Dicke (Thickness) andern Sie die Werte fir Scheibe (Membrane) und fir
Krimmung (Bending) jewells auf "8" Zoll. Normalerweise sollten beide Werte
gleich grof sein.

7. Setzen Sie die Art (Type) auf Schale (Shell) und klicken Sie OK (OK) um das
Formular zu schlief3en.
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8. Klicken Sie OK (OK) um das Formular Wand-/Scheiben-/Deckenquer schnitte
definieren (Define Wall/Sab/Deck Sections) zu schlief?en und speichern Sie
unsere neue Querschnittsdefinition.
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Statische Lasten definieren

Zwel

voreingestellte statische Lastfélle, "Eigengewicht” und "Verkehr", werden bereits

passend vom Programm zum Modellieren von Eigenlasten und Verkehrslasten
definiert. Der Lastfall "Eigengewicht" enthdlt das aktuelle Eigengewicht aller
Materialien des Gebaudes und der Lastfall "Verkehr" enthdlt die 50 psf, die wir den
Decken hinzuftigten.

Sie kdnnen so viele statische Lastfélle erganzen wie Sie méchten. Wir werden nun finf
weitere Lastfélle erzeugen, einen um die zusatzlichen Eigenlasten zu beschreiben und
vier um die seismischen horizontalen Lasten den Normen entsprechend wiederzugeben:

s
-t
,

C
il

-
=

Tip:

Se sollten das Eigengewicht immer nur fir einen Lastfall festlegen. Anderenfalls kdnnten
Sedas Eigengewicht doppelt in einer Lastfallkombination verwenden. Sehen Se sich den
Abschnitt " Statische Lastfalle” im Kapitel 11 des Benutzerhandbuches fur zusétzliche
Informationen an.

Wahlen Sie im Menl Definieren (Define menu) den Befehl Statische Lastfélle
(Static Load Cases) um das Formular Statische Lastfallnamen definieren
(Define Static Load Case Names) zu 6ffnen.

Beachten Sie die zwei vordefinierten Lastféle:

 Der Lastfall "Eigengewicht" ist vordefiniert als Typ "Eigengewicht" fir den
Bemessungszweck. Er bekommt den Eigengewichtsfaktor "1" zugewiesen.
Der Eigengewichtsfaktor ist ein Mal3stabsfaktor, der mit dem Gewicht aller
Materialien des Gebaudes multipliziert wird und es in Gravitationsrichtung
(immer -Z) dseine Last eintragt.

e Der Lastfal "Verkehr" ist vordefiniert as Typ "Verkehr" fir den
Bemessungszweck. Er bekommt den Eigengewichtsfaktor "0" zugewiesen.

Klicken Siein die ds Last (Load) bezeichnete Bearbeitungsbox, |6schen Sie den
dort vorhandenen Eintrag und tragen Sie einen Namen z.B. "SUPDL" fir unseren
neuen Lastfall ein.

In der as Art (Type) bezeichneten Auswahlbox wahlen Sie die Bemessungsart
"Zusatzeigengewicht". Das ergibt ein Uberlagern mit dem Eigengewichtslastfall,
und stellt somit eine spezielle Variante fur die Verbunddeckenbemessung dar. Fur
andere Bemessungsarten werden sie einfach als zusétzliche Eigenlasten behandelt.

In der Bearbeitungsbox des Eigengewichtsfaktors (Self Weight Multiplier) tragen
Sieden Wert "0" ein.
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10.

11.

12.

Klicken Sie den neuen Lastfall hinzufiigen (Add New Load) Button um den
neuen Lastfall tatsachlich zu erzeugen und in der Tabelle zu erganzen. Vergessen
Sie diesen Schritt nicht!

Klicken Siein die ds Last (Load) bezeichnete Bearbeitungsbox, |6schen Sie den
dort vorhandenen Eintrag und tragen Sie einen anderen neuen Namen z.B.
"BEBENX1" ein.

In der as Art (Type) bezeichneten Auswahlbox wahlen Sie den Bemessungsart
"BEBEN".

In der Bearbeitungsbox des Eigengewichtsfaktors (Self Weight Multiplier) tragen
Sieden Wert "0" ein.

In der als automatische horizontale Last (Auto Lateral Load) bezeichneten
Auswahlbox wahlen Sie"UBC 97".

Klicken Sie den neuen Lastfall hinzufigen (Add New Load) Button um den
neuen Lastfall tatséachlich zu erzeugen und der Tabelle hinzu zufligen. Vergessen
Sie diesen Schritt nicht!

Waéhrend in der Tabelle der Lastfall "BEBENX1" hinterlegt ist, klicken Sie den
Horizontallast verandern (Modify Lateral Load) Button um das Formular 1997
UBC seismische Belastung (1997 UBC Seismic Loading) zu 6ffnen.

Beachte:
Q Sehen Se sich den Abschnitt " Automatische seismische Lastfalle definieren” und den

13.

14.

15.

unter geordneten Abschnitt "1997 UBC Seismische Lasten" im Kapitel 28 des
Benutzerhandbuches fir zusatzliche I nformationen an.

Unter Richtung und Exzentrizitat (Direction and Eccentricity) wahlen Sie X
Rich + Excen Y (X Dir + Eccen Y). Es wird die X-Richtung als Richtung der
Lasteintragung festgelegt und einer Exzentrizitét in die positive Y-Richtung
vorgesehen. Starre Diafragmen werden nicht fur die Aufbringung automatischer
seismischer Lasten benttigt, jedoch fir die Festlegung automatischer
Exzentrizitaten.

Mit der Voreinstellung bekommt die Exzentrizitét einen bestimmten Wert in der
% Exzen (% Eccen) Bearbeitungsbox. Dieser Wert betragt "0.05" (5%) und ist
der Maximalwert fir jedes Diafragma in Richtung der Exzentrizitét gemessen.
Wir werden diese Voreinstellung benutzen.

Unter Faktoren (Factors) dandern Sie den Uberfestigkeitsfaktor (Overstrength
Factor) R zu "4.5". Das ist der passende Faktor fur die Ublichen biegesteifen
Rahmen, die wir spéter in unserer Bemessung betrachten werden.
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16.

17.

Uberprifen Sie den Rest des Formulars. Wir werden keine weiteren Anderungen
vornehmen.

Klicken Sie OK (OK) um das Formular zu schlief3en.

Statische Lasten deflnleren, ek itz Lood Cdig Names
Schritt 23 (Define Static Loads) aidie e T

. Sl Wght auln P | |
Vervollstandigtes Formular e o e i o S
Statische Lastfallnamen uaE fuises S0 fu i oy Losd |
dciégiﬁfaer?e(s?efi ne Satic Load ﬁ,:[' f'rE_,;‘:' é m

0

18. Um die zweite horizontale Last zu erzeugen, andern Sie den Eintrag in der als

19.

20.

21.

22.

23.

Last (Load) bezeichneten Bearbeitungsbox zu "BEBENXZ2". Vergewissern Sie
sich, dass die drei Werte auf der rechten Seite mit "BEBEN ", "0", und "UBC 97"
belegt sind und klicken Sie den neuen Lastfall hinzufiigen (Add New Load)
Button.

Waéhrend in der Tabelle der Lastfall "BEBENX2" hinterlegt ist, klicken Sie den
Horizontallast verandern (Modify Lateral Load) Button.

Wahlen Sie X Rich + Excen Y (X Dir + Eccen Y) unter Richtung und
Exzentrizitat (Direction and Eccentricity). Setzen Sie den Uber festigkeitsfaktor
(Overstrength Factor) auf "4.5" und klicken Sie dann OK (OK) um das Formular
zu schlief3en.

In dhnlicher Art und Weise definieren Sie den Lastfall "BEBENY 1", wobei Sie
Richtung und Exzentrizitat (Direction and Eccentricity) auf Y Rich + Excen X
(Y Dir + Eccen X) setzen. Den Uberfestigkeitsfaktor (Overstrength Factor)
setzen Sie auf "4.5".

In dhnlicher Art und Weise definieren Sie den Lastfall "BEBENY 2", wobei Sie
Richtung und Exzentrizitat (Direction and Eccentricity) auf Y Rich + Excen X
(Y Dir + Eccen X) setzen. Den Uberfestigkeitsfaktor (Overstrength Factor)
setzen Sie auf "4.5".

Wir haben nun insgesamt vier seismische Lastfélle, zwei in jeder horizontalen
Richtung mit zwei verschiedenen Vorzeichen der Exzentrizitéten. Sie konnen die
Definition jedes seismischen Lastfalls prifen, indem Sie ihn markieren und dann
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den Horizontallast verandern (Modify Lateral Load) Button klicken. Uberpriifen
Sie das Formular 1997 UBC seismische Belastung (1997 UBC Seismic Loading)
und klicken Sie anschlief3end OK (OK) oder Abbrechen (Cancel).

24. Uberprifen Sie das Formular Statische L astfallnamen definieren (Define Static
Load Case Names). Es sollte so wie in der oberen Abbildung aussehen.

25. Klicken Sie OK (OK) um die neuen Lastfaldefinitionen zu akzeptieren und
schlief3en Sie das Formular.

Das M odell speichern

Well wir einige Veranderungen gemacht haben, kdnnte jetzt ein geeigneter Zeitpunkt
sein, das Modell erneut zu speichern.

NG j: Tip:
" il Vergessen Se nicht ihr Modell 6fters zu speichern.

1. Wahlen Sieim Ment Datei (File menu) den Befehl Speichern (SaveHder Se

klicken den Modell speichern (Save Model) Button, & der
Hauptwerkzeugleiste.

2. Waeil das Modell bereits zuvor gespeichert wurde, wird die Datei ohne zusétzliche
Aktionen | hrerseits gesichert.
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3. Kapitel

Verandern des Modells
Dieses Kapitel fiihrt die Ubung von Kapitel 2 fort. Wir werden hier den

Fassadenriicksprung erzeugen, Aussteifungen hinzuftigen so wie die Schubwande im
Erdgeschoss erstellen.

L 6schen von Objekten

Wir wollen jetzt den Fassadenriicksprung erzeugen, indem wir einige Balken und
Stiitzen der oberen Geschosse |0schen. Danach verandern wir die Deckenflachen, um
sie an die reduzierte Grof3e der oberen Geschosse anzupassen.

Das Verfahren, dass wir benutzen werden, ist typisch fir viele Veranderungen, die an
einem Modell vorgenommen werden:

e Auswéhlen eines oder mehrerer Objekte im Modell
» Ausfuhren einer Operation an den ausgewahlten Objekten

Jetzt werden wir das Loschen von ausgewahlten Objekten as Operation ausfihren. Es
wird wie folgt vorgegangen:

1. Stellen Sie sicher, dass das rechte Fenster eine 3-D Ansicht der Struktur anzeigt,
in der alle Objekte sichtbar sind.

2. Klicken Sie auf die Titelzeile des linken Fensters, um diese Ansicht zu aktivieren.
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3. Klicken Sieauf den Ansicht Aufriss (Elevation View) Button, , In der oberen
Werkzeugleiste, wahlen Sie Aufriss (Elevation) "A", und klicken Sie OK.

4. Bewegen Sie den Mauszeiger sehr langsam Uber das Modell im linken Fenster.
Wenn sie sich in Richtung eines Schnittpunktes zwischen einem Balken und einer
Stitzen bewegen, erscheint en roter Punkt an der Kreuzungsstelle,
gekennzeichnet mit der Bezeichnung "Punkt”. Sollte dies nicht geschehen, klicken

Sie den Punktfang (Snhap to Points) Button, EI in der linken Werkzeugleiste und
versuchen Sie es erneut.

Beachte:
L Sehen Se sich den Abschnitt "ETABS Fangeigenschaften” im Kapitel 12 des
Benutzerhandbuches fur eine komplette Beschreibung der mdglichen Fangoptionen an.

5. Bewegen Sie nun den Mauszeiger entlang der Balken und beachten Sie das
Erscheinen von Punkten an den Stellen wo Zwischentréger anschlief3en, eben jene
diein dieser Ansicht nicht zu erkennen sind.

6. Unsere Auswahloperation wird ohne diese Fangeigenschaften einfacher sein.
Klicken Sie auf den Punktfang (Shap to Points) Button, EI in der linken
Werkzeugleiste um sie abzuschalten. Der rote Punkt wird nicht mehr erscheinen,
wenn Sie sich Uber einen Baken/Baken— oder einen Balken/Stitzen —
Schnittpunkt bewegen

Tip:
-:f j- Se missen ein Objekt als erstes auswahlen, bevor Se es bearbeiten, wie z.B. |6schen oder
"~  Zuweisungen ausfiihren.

7.  Wir werden jetzt die neun Stitzenelemente und die sechs Balkenelemente Uber
dem "GESCHOSS1" auswéhlen. Es gibt viede Maoglichkeiten Objekte
auszuwahlen. Wir beginnen das Markieren tber die Fenstermethode:

o Stellen Sie zuerst durch Klicken des Zeiger (Pointer) Buttons, , in der
linken Werkzeugleiste sicher, dass sich ETABS im Auswahlmodus befindet.

* Bewegen Sie den Mauszeiger zu einer leeren Stelle im linken Ansichtsfenster
links Gber den Kopfpunkt der Stitze"C1".

» Klicken Sie die linke Maustaste und halten Sie sie gedriickt
e Wahrend Sie die linke Maustaste gedrickt halten, bewegen Sie den

Mauszeiger auf die rechte Seite des Bauwerkes und nach unten zu einem
Punkt zwischen den Stockwerkdecken "GESCHOSS1" und "GESCHOSS2".
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Objekte |6schen, Schritt 7
(Delete Objects, Sep 7)

Aufriss"A" zeigt ein A A #
Auswahlrechteck, solange Se
die Maustaste gedrickt halten Fa
NI i
_'_'_'1:-3 a1 Sirtf

Sechs Stiitzenelemente und sechs Balkenelemente sollten jetzt vollstandig von
dem gestrichelten Rechteck eingeschlossen sein, dass beim Ziehen der Maus
erscheint.

™ Elavaiion Views - &

Es sollte so aussehen wie die obere Abbildung.

Lassen Siedie linke Maustaste |os. Die zwolf Elemente sollten jetzt gestrichelt
dargestellt sein als Kennzeichen, dass sie ausgewahlt sind. Sie sind auch in der
3-D Ansicht auf der rechten Seite markiert.

Aulerdem sind 27 Punkte an den Balken/Balken— und Balken/Stitzen —
Schnittpunkten ausgewahlt, weil sie auch im Auswahlrechteck eingeschlossen
waren. Dieses erkennen Sie an den gestrichelten Kreuzen (X). Die Auswahl
dieser Punkte wird die nun folgenden Operationen nicht beeinflussen.

Beachten Sie, dass die Stitzenelemente zwischen "GESCHOSS1" und
"GESCHOSS2" nicht ausgewahit wurden, weil sie nicht vollstandig in das
Auswahlrechteck eingeschlossen waren.

Sie prufen Thre Auswahl durch Kontrolle der Meldung in der Statuszeile in der

unteren linken Ecke des Hauptfensters von ETABS. Dort sollte folgendes stehen:
"27 Punkte, 12 Linien ausgewahlt". Wenn dort etwas anderes steht, klicken Sie

auf den Auswahl aufheben (Clear Sdlection) Button, &, in der linken
Werkzeugleiste und beginnen sie noch einmal bel Schritt 7. Esist immer gut die
Meldung nach erfolgter Auswahl zu kontrollieren.
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10.

11.

12.

Wir werden jetzt etwas zu unserer bisherigen Auswahl hinzufiigen, indem wir eine
andere Auswahlmethode verwenden — das einfache Anklicken von Objekten:

 Klicken Sie as erstes auf die drei Stitzenelemente zwischen dem
"GESCHOSS1" und dem "GESCHOSS2". Sobald ein Objekt angeklickt wird,
sollte es a's Hinweis das es ausgewahlt wurde, gestrichelt dargestellt werden.

» Wenn Sie unglicklicherweise ein falsches Objekt markiert haben, klicken Sie
es erneut an, um seine Auswahl zu annullieren oder es wieder zu markieren.

Prifen Sie den Status Ihrer Auswahl in der linken unteren Ecke des ETABS
Fensters. Es sollte anzeigen "27 Punkte, 15 Linien ausgewahlt". Wenn dort etwas
anderes steht, klicken Sie auf den Auswahl aufheben (Clear Selection) Button,

, in der linken Werkzeugleiste und beginnen sie wieder bei Schritt 7 und 9.

Nun haben wir unsere Auswahl getroffen, und sind bereit die Operationen
auszufihren. Wahlen Sie aus dem Menl Bearbeiten (Edit menu) den Befehl
Ldschen (Delete) oder driicken Sie die Entfernen (Delete) Taste. Dies entfernt
die Objekte aus dem Modell.

Beachten Sie, dass die geloschten Elemente aus beiden Anzeigefenstern
verschwinden.

Beachte:
q Der Riickgangig Befehl funktioniert fur die meisten Befehle und Zuweisungen in ETABS. Der

13.

14.

Rickgangig Befehl wirkt jedoch nicht fur Definitionen. Er wirkt nicht im Ment Definieren
und beim Bearbeiten der Gitterabsténde oder der Geschosshhen.

Angenommen wir haben einen Fehler gemacht. Wahlen Sie dann aus dem Menl
Bearbeiten (Edit menu) den Befehl Rickgangig (Undo) oder klicken Sie den
Button Rickgangig (Undo) in der oberen Werkzeugleiste. Beobachten Sie,
wie alle gel bschten Objekte wieder erscheinen. Im allgemeinen kdnnen Sie alle an
den Objekten Ihres Modells ausgeftihrten Operationen bis zum Zeitpunkt der
letzten Speicherung riickgangig machen.

Angenommen wir haben doch keinen Fehler gemacht. Wahlen Sie im Menu
bearbeiten (Edit menu) den Befehl Wiederherstellen (Redo) (oder klicken Sie
den Wiederher stellen (Redo) Button, (=], der Hauptwerkzeugzeile). Beobachten
Sie, dass die vorher gewahlten Objekte wieder gel 6scht werden. Das Modéll ist im
gleichen Zustand wie nach dem 12. Bearbeitungsschritt. Im allgemeinen kénnen
Sie alle Zustande wiederherstellen, die Sie zuvor riickgangig gemacht haben.
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15. Wahrend das linke Fenster weiterhin aktiv ist, klicken Sie den Grundrissansicht
(Plan View) Button, pran, in der Hauptwerkzeugleiste und wéhlen Sie den
Grundriss (Plan) "Dach" aus und klicken Sie OK (OK).

16. Wir werden wieder das Auswéahlen und Loschen benutzen, wenn wir an der
Grundrissansicht des Daches arbeiten. Esist sehr wichtig bei der Bearbeitung von
Grundrissansichten darauf zu achten, dass sich die Auswahl auf ein oder mehrere
Geschosse auswirken kann. Das unterliegt Ihrer Kontrolle.

17. In der Auswahlbox fir die Geschossauswahl unten rechts auf dem ETABS
Bildschirm wahlen Sie "Gleiche Geschosse”. (Wenn es nicht funktioniert,
vergewissern Sie sich, dass das linke Fenster aktiviert ist, klicken Sie den

Markierungen entfernen (Clear Selection) Button, , der Hauptwerkzeugleiste
und versuchen Sie es erneut.) Die Funktion Gleiche Geschosse bewirkt, dass
unsere nachfolgenden Befehle nur an den Geschossen ausgefihrt werden, die der
aktuellen Grundrissansicht "Dach™ gleichen. Erinnern Sie sich, dass dies zuvor fur
"Geschoss2" und " Geschoss3" definiert wurde.

5 #
~( )= Tip
4~ DieEigenschaft gleiche Geschosse ist nur dann aktiv, wenn Sie in der Draufsicht arbeiten.

18. Wir werden nun die Baken des linken Feldes auswahlen und dabel die dritte
Auswahlmethode benutzen:

' Tip:
::f j- Immer wenn Se eine Auswahl Uber gekreuzte Linien treffen wollen, missen Se den
"~ kreuzende Linien Auswahlmodus setzen (Set Intersecting Line Select Mode) Button klicken.
Se bleiben nicht in dem kreuzende Linien Auswahlmodus, nachdem Se eine Auswahl
durchgefiihrt haben.

» Klicken Sie den kreuzende Linien Auswahlmodus setzen (Set Intersecting
Line Select Mode) Button, 2, der linken Werkzeugleiste.

» Pogitionieren Sie die Maus in dem linken Fenster Uber den Balken "B7".
Sehen Sie sich dazu die untere Abbildung an.

» Klicken Sie dielinke Maustaste und halten Sie sie gedriickt.
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Objekte 6schen, Schritt 18
(Delete Objects, Step 18)

et B I ]
Die Draufsicht "DACH"
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19.

"™ Flan View - ROOF - Elevation 630 M=
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Waéhrend Sie die Maustaste gedriickt halten, bewegen Sie den Mauszeiger
nach unten zu einem Punkt unterhalb des Balkens "B1". Die gestrichelte Linie,
die wahrend des Bewegens der Maus erscheint, sollte alle neun Balken des
linken Feldes kreuzen. Es sollte wie in der unteren Abbildung aussehen.

Lassen Sie die Maustaste los. Die neun Balken sollten gestrichelt dargestellt
werden, dadurch wird gezeigt, dass sie ausgewahlt wurden.

Zusétzlich wurde die Geschossebene ausgewdhltt, was an der gestrichelte
Linieinnerhalb der Geschossumrandung zu erkennen ist.

Uberpriifen Sie in der rechten 3-D Ansicht, ob die oberen drei Geschosse bei
der Auswahl mit erfasst wurden.

Prifen Sie den Auswahlstatus "27 Linien, 3 Flachen ausgewahlt". Wenn bei
Ihnen etwas anderes angezeigt wird, klicken Sie den Markierungen

entfernen (Clear Selection) Button, , der linken Werkzeugleiste und
versuchen Sie den Schritt erneut.

Wir missen nun die Markierung der Geschossflache wieder aufheben. Bewegen
Sie die Maus in der Grundrissansicht zu irgendeinem Punkt der von vier Balken
umgeben wird, jedoch nicht genau auf die Balken oder die Ecken. Klicken Sie die
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linke Maustaste. Die gestrichelte Linie um die Decke herum sollte verschwinden
und damit ist die Markierung aufgehoben.

Beachte:
Sehen Se sich das Kapitel 13 des Benutzerhandbuches fiir mehr Informationen zur Auswahl
und Abwahl von Objekten an.

20. Wenn Sie falschlicherweise von einem falschen Objekt die Markierung aktiviert
oder aufgehoben haben, klicken Sie es erneut an, um es zu markieren oder die
Markierung aufzuheben.

Objekte Idschen, Schritt 22
(Delete Objects, Sep 22)

Die 3-D Ansicht zeigt das
Loschen von Balken- und
Sitzenobjekten des
Rucksprungs.

21. Prifen Sie den Auswahlstatus "27 Linien ausgewahit".

22. Wahlen Sieim Menl Bearbeiten (Edit menu) den Befehl L dschen (Delete) (oder
dricken Sie die Entfernen (Delete) Taste). Die ausgewahlten Objekte werden aus
dem Modell entfernt. Sie sehen esin der obigen Abbildung.

Wir haben nun die Balken und die Stiitzen von dem Fassadenriicksprung entfernt,
jedoch die Decken regen noch heraus. Wir werden das al's néchstes abandern.
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Die Decken umbilden

Wir werden nun die oberen Decken so verandern, dass sie nur noch so grof3 sind wie die
zwei rechten Felder. Wir werden das Werkzeug Umbilden (Reshaper) benutzen. es ist
sehr leistungsféhig, aber es bendtigt etwas Feingefuhl. Um mehr darliber zu erfahren
lesen Sie die ETABS Hilfe, oder schlagen Sie im ETABS Benutzerhandbuch nach.
Lassen Sie uns beginnen:

1.  Wir werden die Fangeigenschaften nutzen um die Genauigkeit unseres nachsten
Vorganges zu sichern. Klicken Sie den Punktfang (Shap to Points) Button, El
der linken Werkzeugleiste. Prifen sie dessen Funktionstatigkeit, indem Sie den
Zeiger der Maus langsam Uber das Modell bewegen. Wenn Sie sich in Richtung
eines Kreuzungspunktes zwischen einem Balken und einer Stiitze bewegen, sollte
ein roter Punkt im Schnittpunkt mit der Anmerkung "Punkt" erscheinen.

H Flan Wiew - RODF - Elevation B30 Aeshape Mode

Die Decken umbilden, Schritt 8
(Reshape the Floors, Step8)
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2.  Vergewissern Sie sich, dass noch immer "Gleiche Geschosse” rechts unten im
ETABS Hauptfenster aktiviert ist.

3.  Wahlen Sie im Meni Zeichnen (Draw menu) den Befehl Objekt neuzeichnen

(Reshape Object) (oder Sie klicken den Neuzeichnen (Reshaper) Button, , der
linken Werkzeugleiste.)
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11.

In der linken Grundrissansicht bewegen Sie den Mauszeiger Uber die Decke,
jedoch weg von Balken und Ecken.

Klicken Sie die linke Maustaste. Die Grenze der Deckenflache sollte gestrichelt
erscheinen und vier Quadrate "Griffe" sollten in den Ecken erscheinen. Wenn es
s0 nicht funktioniert, klicken Sie auf einen leeren Bereich im linken Fenster
aul3erhalb des Gebaudes und versuchen Sie die Schritte 4 und 5 erneut.

Bewegen Sie den Mauszeiger zu dem oberen linken "Griff" im Gitterschnittpunkt
"A-3". Der Zeiger sollte sich zu einem Paar sich kreuzender Linien veréndern.

Klicken Sie die linke Maustaste und halten Sie sie gedriickt. Ziehen Sie die Maus
nach rechts und bewegen Sie den "Griff" solange bis er den Punkt "C6" im
Gitterschnittpunkt "B-3" fangt.

Lassen Sie die Maustaste los. Die Deckenflache sollte als Trapez in der linken
Grundrissansicht erscheinen. Dies wird in der oberen Abbildung dargestellt. Die
rechte 3-D Ansicht zeigt die Ergebnisse dieser Operation nicht.

Tip:
Anstelle von Ziehen des Griffes zu der neuen Stelle, konnen Se auch mit einem Rechtsklick auf den

il - Griff die neuen Koordinaten in dem erscheinenden Formular eintragen.

Wiederholen Sie die Schritte 6, 7 und 8, jedoch bewegen Sie den unteren linken
"Griff" vom Gitterkreuzungspunkt "A-1" zum Punkt "C4" auf dem
Gitterkreuzungspunkt "B-1". Die neue Formgebung der oberen Decken ist
vollstandig.

Klicken Sie den Zeiger (Pointer) Button, ] der linken Werkzeugleiste um den
Modus Umbilden zu beenden und zum Auswahlmodus zurtickzukehren.

Klicken Sie in die Titelzeile des rechten Fensters um es zu aktivieren, klicken Sie
dann den Fenster neuzeichnen (Refresh Window) Buitton, , der
Hauptwerkzeugleiste um die neue Profilansicht zu zeichnen, so wie es in der
unteren Abbildung zu sehenist.

Die Modellierung des Fassadenrticksprunges ist nun vollsténdig.
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Das Modell unter einem anderen Namen speichern

Wir haben einige wesentliche Veranderungen an dem Modell vorgenommen. Lassen
Sie uns das Modell erneut speichern. Esist Zeit einen anderen Dateinamen zu benutzen,
so dass wir die Datei "Uebungl" nicht Uberschreiben, falls wir spéter auf diese Version
des Modells zurtickgreifen mochten:

1. Wahlen Sieim Menu Datel (File menu) den Befehl Speichern unter (Save As)
um das Formular M odelldatei speichern unter (Save Model File As) zu 6ffnen.

2. Es sollte das Verzeichnis angezeigt werden, in dem wir die erste Datel
speicherten. Wenn es nicht so ist, wahlen Sie ein Verzeichnis in dem Sie diese
Datei speichern mdchten. Tragen Sie den neuen Namen der Datei unter
Dateiname (File name) ein, z.B. "Uebung2'. ETABS wird die Datelendung
".EDB" automatisch zum Dateinamen erganzen.

3. Klicken Sie den Speichern (Save) Button. Die Datei wird gespeichert und das
Formular geschlossen.

Decken neuzeichnen,
Schritt 11 (Reshape the
Floors, Sep 11)

Dieim Profil
dargestellte 3-D Ansicht
zeigt den fertigen
Rucksprung.

4.  Alle kommenden Meni Datei > Speichern (File menu > Save) Befehle werden
den neuen Dateinamen benutzen, bis Sie ihn mit dem Befehl Menu Datei >
Speichern unter (File menu > Save As) wieder andern.
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Aussteifungen zeichnen

Wir werden nun in der untersten Geschossebene in Y-Richtung Aussteifungen
hinzuflgen.

1. Klicken Siein die Titelzeile des linken Fensters um es zu aktivieren. Klicken Sie
den Ansicht Aufriss (Elevation View) Button, fel'ev], in der Hauptwerkzeugleiste,
wahlen Sie Aufriss (Elevation) "A", und klicken sie OK (OK).

2. Vergewissern Sie sich, dass der Punktfang Modus (Shap to Points) aktiviert ist.
Wenn e nicht eingeschaltet ist, klicken Sie den Punktfang (Shap to Points)

Button, 2, der linken Werkzeugleiste.

m_"l!"i'u-ltlufl Wi - o Lime Dipoves Bl e
Aussteifungen zeichnen, | Prapenty BRACE
Schritt 6 (Draw the | 2
Braces, Step 6)
# A £
Beim Zeichnen der ersten
Aussteifung befinden Se -
sichimAufriss"A". Der
2weite Punkt ist gefangen
und bereit fir den WP
Doppelklick.
SIRTT
Port
SILNT |
| l
1 I B
] LI I

3. Wahlen Sie in dem MenlU Zeichnen (Draw menu) den Befehl Linienobjekte
zeichnen > Linien zeichnen (Draw Line Objects > Draw Lines). Der Mauszeiger
veréndert sich und zeigt damit, dass das Programm im Zeichnen- und nicht im
Auswahlmodusist.
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Beachte:
Sehen Se sich den Abschnitt "Die zwei Modi von ETABS' im Kapitel 4 des
Benutzerhandbuches fur die Erklarungen zu dem Mauszeiger an.

Das kleine Auswahlformular, Eigenschaften des Objektes (Properties of Object),
erscheint. Es enthdlt die Eigenschaften der Querschnitte, die den zu zeichnenden
Objekten zugewiesen werden kdnnen.

Klicken Sie in das untere rechte Datenfeld, scrollen Sie nach oben und wéhlen Sie
"Aussteifung”. Erinnern Sie sich, dass "Aussteifung” der Name einer automatisch
wahlenden Querschnittsliste war, die wir bereits definiert haben.

Sie Zeichnen jede Aussteifung, indem Sie auf den Startpunkt des Bauteiles
klicken und doppelt auf den Endpunkt klicken. Das geschieht wie folgt:

* Bewegen Sie die Maus bis der Fusspunkt der Stitze "C2" (Gitterlinie "2")
gefangen wird und klicken Sie darauf.

« Bewegen Sie die Maus und beobachten Sie wie eine gestrichelte Linie
dargestellt wird, die die Einbaulage des zu zeichnenden Bauteils angibt.

» Bewegen Sie die Maus bis der Kopfpunkt der Stiitze "C3" (Gitterlinie "3") des
"GESCHOSS1" gefangen wird. Sehen Sie sich dazu die obere Abbildung an.

« Machen Sie einen Doppelklick. Die erste Aussteifung wird gezeichnet.
Beachten Sie: Ein einfacher Klick beendet ein Bauteil und beginnt mit einem
anschlief3enden Bautell. Der Doppelklick beendet die Reihe und wir kdnnen
ein anderes dort nicht angeschlossenens Bauteil zeichnen.

* In der gleichen Art und Weise zeichnen Sie die zweite Aussteifung vom
Stitzenful3"C3" zum Stitzenkopf "C2".

Beachte:
q Alternativ zum Doppelklick kénnen Se das Zeichnen der Aussteifungen beenden, indem Se

7.

einen einfachen Klick ausfuhren und dann entweder die Enter Taste oder die Esc Taste ihrer
Tastatur dricken.

Wenn Sie einen Fehler gemacht haben: Klicken Sie den Zeiger (Pointer) Button,
&) der linken Werkzeugleiste, um in den Auswahlmodus zuriickzukehren.

Klicken Sie den Ruckgangig (Undo) Button, (=] der Hauptwerkzeugleiste um
(eine) Korrektur(en) vorzunehmen. Beginnen Sie wieder mit Schritt 3.
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Wir konnten die gleichen Bearbeitungsschritte zum Zeichnen von zwe weiteren
Aussteifungen im Aufriss "D" verwenden, aber lassen Sie uns stattdessen etwas anderes
versuchen.

Die Aussteifungen duplizieren

Um den leistungsfahigen Duplizieren Befehl vorzustellen, werden wir die zwel
Aussteifungen, die wir gerade im Aufriss "A" gezeichnet haben, in den Aufriss "D"
duplizieren:

1

Klicken Sie den Zeiger (Pointer) Button, [ el ev], der linken Werkzeugleiste, um
den Zeichnenmodus zu beenden und zum Auswahlmodus zurtickzukehren.

Klicken Sie zum Auswéhlen jede der beiden Aussteifungen an ]

Uberpriifen Sie den Auswahlstatus unten links im ETABS Hauptfenster. Es sollte
dort geschrieben stehen "2 Linien ausgewahlt". Wenn das nicht der Fall ist,

Klicken Sie den Auswahl aufheben (Clear Selection) Button, (2 der linken
Werkzeugleiste und versuchen Sie die Auswahl erneut.

Waéahlen Sie im Menlu Bearbeiten (Edit menu) den Befehl Duplizieren
(Replicate), um das Formular Duplizieren (Replicate) zu 6ffnen.

Die vier Registerblétter im Kopf des Formulars sind fir die Art der Duplikation
vorgesehen. Klicken Sie das Register Linear (Linear).
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Aussteifungen duplizieren,
Schritt 10 (Draw the Braces,
Sep 10)

Dieim Profil dargestellte 3-D
Ansicht zeigt die vollstandigen
Aussteifungen. Beachten Se die
Veranderung im
Ansichtswinkel.

10.

P30 View [ (] 5]

Wir werden eine Kopie anfertigen und sie 960 Zoll in die X-Richtung bewegen.
Tragen Sie "960" Zoll in dx (dx), "0" in dy (dy) und "1" fur die Anzahl (Number)
ein.

Vergewissern Sie sich, dass die Original |6schen (Delete Original) Box nicht
aktiviert ist.

Klicken Sie OK (OK) um das Formular zu schlieffen und die Vervielfaltigung
auszufUhren.

Beachten Sie, dass sich die 3-D Ansicht im rechten Fenster zu einer
Linienzeichnung veréndert und Sie die duplizierten Aussteifungen sehen kdnnen.

Klicken Sie in die Titelzeile des rechten Fensters um die 3-D Ansicht zu

aktivieren. Klicken Sie den Fenster neuzeichnen (Refresh Window) Button, ,
der Hauptwerkzeugzeile. Wenn es nétig ist, drehen, schwenken und vergrofern
Sie die Ansicht, um sicher zu sein, dass sich die eingebauten Aussteifungen an der
richtigen Position befinden. Sie kdnnen dazu die Buttons der Hauptwerkzeugleiste
oder die Befehle des Formulars Menli Ansicht (View menu) benutzen. Sehen Sie
sich dazu die obere Abbildung an.
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Die Aussteifungen gelenkig
lagern, Schritt 6 (Pin the
Braces, Sep 6)

Die Aussteifungen in der 3-D
Ansicht auswahlen. Essind
nur die Aussteifungen in der
Ansicht aktiv. Das
Auswahlrechteck wird Uber
die vollsténdige Struktur
gezogen, aber nur die aktiven
Objekte kbnnen ausgewahit
werden.

43D View

M= E3
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Die Aussteifungen gelenkig lagern

Mit den Voreinstellungen sind alle Linienobjekte (Balken, Stiitzen, Aussteifungen, etc.)
an ihren Endpunkten vollsténdig, d.h. biegesteif verbunden. Wir werden nun die
Einspannung an den Enden der Aussteifungen, die wir gerade gezeichnet haben,
aufheben und sie gelenkig lagern:

1

Wir werden jetzt rechts in der 3-D Ansicht arbeiten. Vergewissern Sie sich, dass
diese Ansicht aktiv ist, indem Siein die Titelzeile klicken.

Klicken Sie den Gebaudeansichtoptionen setzen (Set Building View Options)

Button, , der Werkzeugleiste um das Formular Gebaudeansichtoptionen
setzen (Set Building View Options) zu 6ffnen.

Unter Objekte in Ansicht vorhanden (Object Present in View) heben Sie die
Markierungen in den Schaltflachen Decke (Flache) (Floor (Area)), Stutze (Linie)
(Column (Line)), Balken (Linie) (Beam (Line)) und Punktobjekte (Point
Objects) auf.

Klicken Sie OK (OK) um das Formular zu schlief3en. Nur die Aussteifungen
werden angezeigt.

Bewegen Sie die Maus aul3erhalb einer Ecke des Gebaudesin der 3-D Ansicht.

Klicken Sie und halten Sie die linke Maustaste gedriickt. Ziehen Sie sie zu der
gegeniberliegenden Ecke des Gebaudes, so dass das ganze Gebadude von dem
Auswahlrechteck eingeschlossen wird. Sehen Sie sich dazu die obere Abbildung
an.

Lassen Sie die Maustaste | os.

Tip:

Eine andere Moglichkeit die Aussteifungen einfach auszuwahlen, stellt das Ment Auswahl
>Auswahl von Linienobjekten (Select menu > Select by Line Object Type) mit dem Befehl
Aussteifungen (Braces) dar.

Uberpriifen Sie den Auswahlstatus unten links im ETABS Hauptfenster. Es sollte
angezeigt werden "4 Linien ausgewdahit". Wenn etwas anderes ausgegeben wird,

klicken Sie den Markierungen aufheben (Clear Selection) Button, L& der
linken Werkzeugleiste und beginnen Sie mit dem Schritt 2 erneut.

Der wichtigste Punkt ist: Wenn Se Objekte mit dem Mausfenster auswahlen,
konnen nur die Objekte ausgewahlt werden, die in dieser Ansicht vorhanden sind.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Obgleich wir das gesamte Gebaude im Fenster eingeschlossen hatten, wurden nur
die Aussteifungen ausgewahlt.

Wadhlen Sie im Menl Zuweisen (Assign menu) den Befehl Rahmen/Linie >
Rahmenlagerungen/teilweise  Einspannung  (Frame/Line > Frame
Releases/Partial Fixity), um das Formular Rahmenlager ungen zuweisen (Assign
Frame Releases) zu 6ffnen.

Tip:
Um ihre Anzeige von Zuweisungen zu bereinigen, kénnen Se den Unverformte Figur
anzeigen (Show Undeformed Shape) Button, , der Hauptwer kzeugleiste benutzen.

Wir werden die festen Einspannungen an beiden Enden entfernen. Prifen Sie die
Anfang (Sart) und Ende (End) Schaltflachen fir das Moment 22 (Moment 22)
und das Moment 33 (Moment 33) (zusammen vier Schaltflachen). Belassen Sie
den entsprechenden Rahmen tellweise federnd eingespannt (Frame Partial
Fixity Soring) Wert auf Null.

Klicken Sie OK (OK), um das Formular zu schlieffen und die Zuweisung
auszufuhren.

Beachten Sie, dass sich die Ansicht verdndert und die Aussteifungen an den
Enden kirzer sind. Mit grinen Punkten werden die aktuellen
L agerungsbedingungen gekennzeichnet. Die Profildarstellung wurde abgeschal tet.

Wahlen Sie im Menl Zuweisen (Assign menu) den Befehl Zuweisungsanzeige
aufheben (Clear Display of Assigns), um die Anzeige der vor kurzem getétigten
Zuweisungen abzuschalten.

Klicken Sie den Gebaudeansichtoptionen setzen (Set Building View Options)

Button, , der Werkzeugleiste um das Formular Geb&udeansichtoptionen
setzen (Set Building View Options) zu 6ffnen.

Klicken Sie den Button Voreinstellungen (Defaults). Uberpriifen Sie die Profil
(Extrusion) Schaltflache unter den Spezialeffekten (Special Effects). Klicken Sie
dann OK (OK), um das Formular zu schlief3en.

Beachten Sie, wenn Sie die Lagerungsbedingungen der ersten beiden Aussteifungen auf
gelenkig umgestellt hétten, bevor Sie die Duplizierung durchgefihrt hétten, dann wéren
die Lagerungsbedingungen mit dupliziert worden.

Nebenbei erwdhnt, machen Sie sich bewusst, dass die Aussteifungen an ihrem
Kreuzungspunkt nicht miteinander verbunden sind.
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Referenzebene und Referenzlinie definieren

Bevor wir die Schubwande zeichnen werden wir eine Referenzebene und zwel
Referenzlinien zeichnen. Diese Objekte werden uns behilflich sein, eine Schubwand
mit einer Taroffnung zu zeichnen, die entlang der Gitterlinie 1" verl&uft.

1

~C

Klicken Siein die Titelzeile des linken Fensters um es zu aktivieren. Klicken Sie
den Ansicht Aufriss (Elevation View) Button, kel ev], der Hauptwerkzeugleiste.
Wahlen Sie Aufriss (Elevation) "1" und klicken Sie OK (OK).

Wahlen Sie im Menl Bearbeiten (Edit menu) den Befehl Referenzebenen
bearbeiten (Edit Reference Planes), um das Formular Referenzebenen
bear beiten (Edit Reference Planes) zu 6ffnen.

. Tip:
= enzebenen und —inien kénnen Thnen helfen, die Objekte exakt an die gewlinschte Stelle in
*  lhremModell zu positionieren.

Tragen Sie fur Z-Koord (Z-Ord) den Wert "84" ein und klicken Sie den
Hinzuflgen (Add) Button. Es wird eine horizontale Referenzebene mit einer Z-
Koordinate von 84 Zoll erstellt und der Tabelle hinzugefiigt. Klicken Sie OK
(OK), um das Formular zu schlief3en.

Beachten Sie, dass die Referenzebene zwischen dem "ERDGESCHOSS" und dem
"GESCHOSS1" im Aufriss und in der 3-D Ansicht sichtbar ist. Wir werden die
Referenzebene spater benutzen, um die Héhe der Turéffnung in der Schubwand
Zu definieren.

Wahlen Sie im Menu Bearbeiten (Edit menu) den Befehl Referenzlinien
bearbeiten (Edit Reference Lines), um das Formular Referenzlinienbear beiten
(Edit Reference Lines) zu 6ffnen.

Tragen Sie fur X-Koord (X-Ord) den Wert "456" ein und fur Y-Koord (Y-Ord)
den Wert "0". Klicken Sie den Hinzufligen (Add) Button. Es wird eine vertikale
Referenzlinie mit den Plankoordinaten (X,Y) = (456,0) Zoll definiert und der
Tabelle hinzugefigt.

Tragen Sie nun fir X-Koord (X-Ord) den Wert "504" ein und ftr Y-Koord (Y-
Ord) belassen Sie den Wert bei "0". Klicken Sie den Hinzufiigen (Add) Button.
Eswird eine zweite vertikale Referenzlinie definiert und der Tabelle hinzugeflgt.

Vergewissern Sie sich, dass beide Referenzlinien in der Tabelle vorhanden sind
und klicken Sie OK (OK), um das Formular zu schlief3en.
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9. Beachten Sie, dass die Referenzlinien entlang der Linie "1" zwischen den
Gitterlinien "B" und "C" in beiden Fenstern, Aufrissansicht und 3-D Ansicht,
sichtbar sind. Wir werden die Referenzlinien als nachstes benutzen, um die
Kanten der Turéffnung in der Schubwand zu definieren.

Schubwande zeichnen

Wir werden nun die Wénde in der unteren Geschossebene in X-Richtung ergénzen.

1

Klicken Sie in die Titelzelle des linken Fensters um es zu aktivieren. Klicken Sie
den Ansicht Aufriss (Elevation View) Button, [elev], der Hauptwerkzeugleiste,
waéhlen Sie Aufriss (Elevation) "3" und klicken Sie OK (OK).

Waéahlen Sie im Menu Zeichnen (Draw menu) den Befehl Flachenobjekte
zeichnen > rechteckige Flachen zeichnen (Draw Area Objects > Draw
Rectangular Areas). Der Mauszeiger verandert sich und kennzeichnet damit, dass
das Programm vom Auswahlmodus in den Zeichnenmodus wechselt.

Tip:

Se koénnen auch das Zeichnen von Objekten durch das Klicken des entsprechenden Buttons
in der seitlichen Werkzeugleiste ausl6sen. Sehen Se sich den hinteren inneren Umschlag des
Benutzerhandbuches fir eine kurze Beschreibung der Funktion jedes Werkzeugbuttons an.

Eine kleines Auswahlformular mit der Bezeichnung Eigenschaften des Objektes
(Properties of Object) erscheint. Es enthdlt die Eigenschaften der Querschnitte die
den zu zeichnenden Objekten zugewiesen werden.

Klicken Sie in das untere rechte Datenfeld, scrollen Sie nach oben und wéhlen Sie
"Wand2" aus, die neue Eigenschaft (8 Zoll dick), die wir bereits definierten.

Vergewissern Sie sich, dass der Punktfang (Shap to Points) Modus aktiviert ist.
Wenn er nicht eingeschaltet ist, klicken Sie den Punktfang (Shap to Points)
Button, £, der linken Werkzeugleiste, um ihn zu aktivieren.

Sie zeichnen eine massive Wand, indem Sie in die eine Ecke der Wand klicken
und dann in die gegentiberliegende Ecke:

« Bewegen Sie die Maus bis der Stitzenful3punkt "C6" gefangen wird und
klicken Sie dann.

 Bewegen Sie die Maus bis der Punkt gefangen wird, wo die Stitze "C9"
(Gitterlinie"C") die Decke des " Geschossesl" kreuzt und klicken Sie erneut.
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|
Schubwénde zeichnen, [P wWalll
Schritt 10 (Draw Shear
Walls, Step 10)

Diesist eine Vergroél3erung
von Aufriss"1", diefertig
ist, um Schubwande mit
Turoffnungen zu zeichnen.
Beachten Se, dass sechs
Flachen mit den
Gitterlinien "B" und "C",
den Geschossebenen
"ERDGESCHOSS' und
"GESCHOSSL", der
Referenzebene und den
2wei Referenzinien erzeugt e

wurden.

10.

* Ein rotes Rechteck erscheint, um die Grofde der Wand darzustellen. Es sollte
ein Feld breit und ein Geschoss hoch sein.

L4 CZ

Klicken Sie zweimal den in der Liste nach unten bewegen (Move Down in List)
Button, =1, um in die Ansicht Aufriss"1" zu gelangen.

Wahlen Sie im Menu Zeichnen (Draw menu) den Befehl Flachenobjekte
zeichnen > Flachen mit Klick erzeugen (Draw Area Objects > Create Areas at
Click).

In dem Auswahlformular mit dem Namen Eigenschaften des Objektes
(Properties of Object) klicken Sie in die untere rechte Datenfléche und wahlen
"WAND1" aus, die voreingestellte Eigenschaft (12 Zoll dick), die wir bereits
zuvor Uberpriften.

Betrachten Sie das Feld entlang der Gitterlinie "1", dass von den Gitterlinien "B"
und "C" und von den Geschossebenen "ERDGESCHOSS" und "GESCHOSS1"
eingegrenzt wird. Es wird von der Referenzebene und den Referenzlinien in sechs
Flachen unterteilt. Benutzen Sie den Ausschnitt zoomen (Rubber Band Zoom)
Button, 2], der Hauptwerkzeugleiste, um das Feld zu vergrof3ern. Vergewissern
Sie sich, dass alle sechs Flachen des Feldes in der Ansicht vorhanden sind, so wie
esin der oberen Abbildung gezeigt wird.
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M 3-D View

Schubwande zeichnen,
Schritt 16 (Draw Shear
Walls, Sep 16)

In der 3-D Ansicht
benutzen Sedie
Profildarstellung, umdie
kompletten Schubwéande zu
sehen.

11. Die untere mittlere Flache kennzeichnet die TUr6ffnung. Die anderen
angrenzenden Fl&chen stellen die Schubwand dar.

12. Klicken Sie einma in jeden Mittelpunkt der, an die Tir angrenzenden, funf
Flachen, um funf Flachenobjekte zu zeichnen, die die Schubwand bilden.

13. Klicken Sieden Zeiger (Pointer) Button, &1 der linken Werkzeugleiste, um den
Zeichnenmodus zu beenden und zum Auswahlmodus zurtckzukehren.

14. Andern Sie die 3-D Ansicht im rechten Fenster, indem Sie sich die Profile
anzeigen, dann drehen, schwenken und vergrof3ern. Vergewissern Sie sich damit,
dass sich die Wéande dort befinden, wo Sie sie erwarten. Wenn sich die Wande
nicht an gewlnschter Stelle befinden, benutzen Sie den Rickgangig (Undo)
Befehl und versuchen Sie es erneut.

15. Lassen Sieunsdie Wandein der 3-D Ansicht prifen. Jetzt werden wir anstelle der
Profildarstellung Objekte ausfillen (object fill) ausprobieren:

« Klicken Sie in die Titelzeile des rechten Fensters, um die 3-D Ansicht zu

aktivieren.
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16.

 Klicken Sie den Gebaudeansichtsoptionen setzen (Set Building View
Options) Button, =) | der Hauptwerkzeugleiste.

* Unter Spezialeffekte (Special Effects) heben Sie die Markierung der Profil
(Extrusion) Schaltflache auf.

* Unter Spezialeffekte (Special Effects) markieren Sie die Objekte ausfillen
(object fill) Schaltflache.

» Klicken Sie OK (OK) um das Formular zu schlief3en.

Drehen, schwenken und vergrofRern Sie die Ansicht, bis Sie sich vergewissert
haben, dass sich die Wande an gewtunschter Stelle befinden, so wie es in der
oberen Abbildung gezeigt wird. Wenn sich die Wénde nicht an gewiinschter Stelle
befinden, benutzen Sie den Rickgéangig (Undo) Befehl und versuchen Sie es
erneut.

Pfeiler- und Bristungsbeschriftungen zuweisen

Wir werden nun Pfeiler- und Bristungsbeschriftungen Teilen unserer Schubwénde
zuweisen. Das ist notig, um die Kréfte zu sehen, die mit den Wandpfeilern und
Bristungen verbunden sind, so dass wir fir sie vereinfacht die Wandbemessung
ausfuhren konnen.

1

Klicken Sie in die Titelzeile des linken Fensters, um es zu aktivieren. Klicken Sie
den Ansicht Aufriss (Elevation View) Button, [el ev], der Hauptwerkzeugleiste.
Wahlen Sie Aufriss (Elevation) "3" und klicken Sie OK (OK).

Klicken Sie einma auf die Wand, um Sie zu markieren. Prifen Sie, dass der
Auswahlstatus "1 Flache ausgewahlt" enthalt.

Wahlen Sie im Menl Zuweisen (Assign menu) den Befehl Schale/Flache >
Pfeilerbezeichnung (Shell/Area > Pier Label), um das Formular Pfeilernamen
(Pier Names) zu offnen. Beachten Sie, dass eine voreingestellte
Pfellerbezeichnung "P1" bereits definiert ist.

Bevor wir die Zuweisung ausfihren, werden wir zwei neue Beschriftungen zur
spateren Verwendung definieren.

* Tragen Sie"P2" in das Bearbeitungsfeld unter Wandpfeilern (Wall Piers) ein
und klicken Sie den Neuen Namen hinzufiigen (Add New Name) Button, um
diese Bezeichnung der Liste hinzuzuflgen.
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 Tragen Sie "P3" in das Bearbeitungsfeld ein und klicken Sie den Neuen
Namen hinzufigen (Add New Name) Button.

* Erganzen Sie die Bezeichnung "P4" in gleicher Art und Weise.

* Prifen Sie, dass sich in der Tabelle vier Bezeichnungen befinden, zuztglich
"NICHTS".

Vergewissern Sie sich, dass die Bezeichnung "P4" hinterlegt ist und klicken Sie
anschlielend OK (OK), um das Formular zu schlief?en und der markierten
Wandflache die Pfeilerbeschriftung "P4" zuzuweisen.

Tip:

~{" }= Seweisen Pfeiler- und Bristungsbezeichnungen so zu, dass ETABS die Zuordnung der

10.

11.

12.

Gruppe von Wandfl&chenobjekt zu Pfeilern oder Briistungen erkennt. ETABS kann weder
Bristungs- oder Pfeilerkréfte anzeigen, noch Bemessungen fur Pfeiler oder Bristungen
ausfuihren, solange Se keine Pfeiler- oder Bristungsbezei chnungen vergeben haben.

Klicken Sie zweimal den in der Liste nach unten bewegen (Move Down in List)
Button, @, um in die Ansicht Aufriss"1" zu gelangen.

Vergrofdern Sie sich das Feld mit der Schubwand und der Tur6ffnung.

Klicken Sie das Wandobjekt auf der linken Seite der Turdffnung an, um es zu
markieren. Wéhlen Sie im Menld Zuwesen (Assign menu) den Befehl
Schale/Flache > Pfeiler bezeichnung (Shell/Area > Pier Label), um das Formular
Pfeilernamen (Pier Names) zu offnen. Durch Klicken hinterlegen Sie die
Bezeichnung "P1". Klicken Sie anschlief?end OK (OK) um die Zuweisung
auszufuhren.

Dem Wandobjekt auf der rechten Seite der Tur6ffnung weisen Sie auf gleicher Art
die Pfellerbezeichnung "P2" zu.

Wahlen Sie alle drei Wandobjekte tiber der Offnung aus und weisen Sie ihnen die
Pfeilerbezeichnung "P3" zu. Beachten Sie, dass der Pfeiler "P3" aus drel einzelnen
Wandobjekten besteht. Im Auswahlstatus sollte geschrieben stehen "3 Fléachen
ausgewahlt". Die Kréfte in den drei Flachen werden zusammengefasst, wenn die
Kréfte des Pfeilers "P3" ausgegeben werden.

Wahlen Sie das mittlere Wandobjekt tber der Tlr aus.

Wahlen Sie im Menu Zuweisen (Assign menu) den Befehl Schale/Flache >
Bristungsbezeichnung (Shell/Area > Spandrel Label), um das Formular
Bristungsnamen (Spandrel Names) zu Offnen. Beachten Sie, dass eine
voreingestellte Bristungsbezeichnung "S1" bereits definiert ist.
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13. Durch Klicken hinterlegen Sie die Bezeichnung "S1". Klicken Sie anschlief3end
OK (OK) um die Zuweisung auszufihren.

14. Beachten Sie, dass das Objekt Uber der Tur Tell eines Pfeilers und Teil einer
Brustung ist. Jedes Wandobjekt kann oft Tell eines einzelnen Pfeilers und einer
einzelnen Wand sein.

15. Wenn Sie die Schritte abgearbeitet haben, sollte die Darstellung die Pfeiler- und
Brustungszuweisungen wie in der unteren Abbildung zeigen. Wenn es nicht
funktioniert hat, benutzen Sie den Riickgangig (Undo) Befehl und versuchen Sie
es erneut. Beachten Sie, dass die Bezeichnungen von "W2" bis "W6" die
Bezeichnungen der Wandobjekte selbst sind. Ihre Wandbezeichnungen kénnen
von der Abbildung abweichen, entsprechend der Reihenfolge in der Sie die
Wande zeichneten.

PO E lw ailinet Wimas - 1 & &l Siearvlos] 1Dz

Pfeiler- und Bristungs-
beschriftungen zuweisen,
Schritt 15 (Assign Pier and
Spandrel Labels, Sep 15) 7 P36 | P

Aufriss"1", vergroRert, zeigt die W3 W4 W5

Pfeiler- und Bristungs-

bezei chnungen, die der Wand
mit der TUroffnung zugewiesen
wurden. (%

16. Wahlen Sie im Menl Zuweisen (Assign menu) den Befehl Anzeige der
Zuweisungen aufheben (Clear Display of Assigns).
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StUtzenausrichtung andern

Wir werden nun die Ausrichtung von einigen Stiitzen andern. Mit den Voreinstellungen
ist die Hauptachse (Iokale Achse 2) der Stiitzen parallel zur X-Richtung definiert. Wir
werden einige Stitzen so verandern, dass die Hauptachse parallel zur Y-Richtung ist.
Das betrifft folgende Stitzen:

e Stitze"C7" am Gitterkreuz "C-1".

o Stltze"C5" am Gitterkreuz "B-2".

e  Stitze"C11" am Gitterkreuz "D-2".

e Stitze"C9" am Gitterkreuz "C-3".

Jede dieser Stiitzen besteht aus vier Bauteilen, eins fur jedes Geschoss.
Wir werden versuchen die Stitzen in beiden Ansichten, im Aufriss und im Grundriss,
auszuwahlen:

1

Vergewissern Sie sich, dass ETABS im Auswahlmodus ist, indem Sie den Zeiger
(Pointer) Button, (&1 der linken Werkzeugleiste klicken.

Klicken Siein die Titelzelle des linken Fensters, um die Ansicht zu aktivieren.

Klicken Sie den Ansicht Aufriss (Elevation View) Button, [elev], der
Hauptwerkzeugleiste, wahlen Sie Aufriss (Elevation) "2" und klicken Sie OK
(OK).

Waéhlen Sie die vier Bereiche der Stitze "C5" (Gitterlinie "B") aus, indem Sie sie
nacheinander anklicken.

Wahlen Sie die vier Bereiche der Stiitze "C11" (Gitterlinie"D") aus, indem Sie ein
Auswahlfenster um sie aufziehen.

Prifen Sie, dass in der Statuszeile aufgefuhrt wird: "5 Punkte, 8 Linien
ausgewdahit" (die Punkte kommen von der Fensterauswahl.) Wenn etwas anderes
in der Statuszeile steht, klicken Sie den Auswahl aufheben (Clear Selection)

Button, , der linken Werkzeugleiste und versuchen Sie die Auswahl erneut.

Beachte:

Sehen Se sich den untergeordneten Abschnitt " Lokale Achsenzuweisungen zu
Linienobjekten" im Kapitel 14 des Benutzerhandbuches fir zusétzliche Informationen an
(einschliefdlich Skizzen der lokalen Achsen).
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10.

Wadhlen Sie im Menl Zuweisen (Assign menu) den Befehl Rahmen/Linie >
lokale Achsen (Frame/Line > Lokal Axes) um das Formular Achsenausrichtung
(Axis Orientation) zu 6ffnen.

Fir die vertikalen Stitzen wird der Winkel im Uhrzeigersinn (bei der Ansicht von
oben) von der globalen X-Achse zur Hauptachse der Stiitze (hier der lokaen
Richtung 2) gemessen. Wahlen Sie Winkel (Angle) und tragen Sie den Wert 90"
ein, oder wéhlen Sie die Hauptrichtung der Stitze ist Y (Column major
directionisY).

Klicken Sie OK (OK) um die Zuweisung zu akzeptieren und das Formular zu
schlief3en.

Die Anzeige im linken Fenster verandert sich, um die lokalen Achsen aler
Linienobjekte in der Aufrissansicht zu zeigen. Beachten Sie folgendes:

» FUr jedes Linienobjekt entsprechen die Farben rot, weil3 und blau immer den
lokalen Achsen 1, 2 und 3.

 Die lokaen Achsen 1, 2 und 3 entsprechen dem Koordinatensystem der
Rechtenhandregel.

* Dielokae Achse 1 (rot) zeigt immer in Langsrichtung der Linienobjekte, vom
Anfang zum Ende.

» Fur die Stitzen mit voreingestellter Ausrichtung zeigt die lokale Achse 2 in
die positive X-Richtung, daher zeigt die lokale Achse 3 in die positive Y-
Richtung (in Richtung Bildschirm).

* Fir die Stitze "C7" anderten wir die lokale Achse 2 in die positive Y Richtung
(in Richtung Bildschirm), so dass die lokale Achse 3 in die negative X-
Richtung zeigt.

» Fir die Balken mit voreingestellter Ausrichtung zeigt die lokale Achse 2 nach
oben in die positive Z-Richtung. Die Richtung der lokalen Achse 3 héangt von
der Achsenrichtung des Balkens ab. Fur die Balken in dieser Ansicht zeigt die
lokale Achse 3 auf uns, in negative Y -Richtung.

Tip:

=~ ;:- In ETABS sind die lokalen Achsen 1, 2 und 3 immer entsprechend rot, weif3 und blau

dargestellt. Eine Mdglichkeit sich daran zu erinnern, ist die Tatsache, dass die lokalen
Achsen die gleiche Farbe haben wie die amerikanische Fahne: rot, weif3 und blau.
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11. Lassen Sie esuns nun in der Grundrissansicht versuchen. Klicken Sie den Ansicht

12.

Grundriss (Plan View) Button, Pl an], der Hauptwerkzeugleiste, wahlen Sie einen
beliebigen Grundriss (Plan) auRer "ERDGESCHOSS" aus und klicken Sie OK
(OK).

In der Auswahlbox Geschossoptionen unten im ETABS Bildschirm wahlen Sie
"Alle Geschosse". Das garantiert Ihnen, dass alle folgenden Anweisungen auf alle
vier Geschosse Ubertragen werden. (Wenn es nicht funktioniert, klicken Sie den
Auswahl aufheben (Clear Sdlection) Button, , der linken Werkzeugleiste, um
sich zu vergewissern, dass nichts markiert ist und versuchen Sie es erneut.)

Tip:

-f j- Wenn das aktive Fenster keine Draufsicht ist, dann ist die Geschossoption Auswahlbox nicht

aktiviert.

13. Klicken Sie auf den Punkt "C7" im Gitterkreuz "C-1". Beachten Sie die

14.

s 1 a

Statuszeile "5 Punkte ausgewahit". Das Aufziehen eines Fensters um den Punkt
bringt das gleiche Ergebnis. Die Voreinstellungen der Grundrissansicht
beinhalten die Stitzen nicht.

Versuchen Sie die Auswahl erneut, halten Sie diesmal die Strg (Ctrl) Taste
gedruckt, wahrend Sie den Punkt "C7" anklicken. Es 6ffnet sich das Formular
Auswahlliste (Selection List), dass alle Objekte zeigt, die mit diesen Punkt
ausgewdahlt werden koénnen. Es enthdt den Punkt, die drei Balken, die Stitze und
die Geschossdecke.

Tip:

~( J= Sehen Sesich den Abschnitt "Die Maus benutzen™ im Kapitel 4 des Benutzerhandbuches fir

T
v T -

15.

16.

17.

18.

die Beschreibung der Auswahl Ubereinanderliegender Objekte an.

Klicken Sie in der Auswahlliste "Stitze C7". Die Statuszeile zeigt unten im
Windowsfenster von ETABS "4 Linien ausgewahlt" (und beliebige Punktanzahl
ist OK).

Benutzen Sie die Strg (Ctrl) Taste erneut, klicken Sie die Stitze "C9" im
Gitterkreuz "C-3" an. Klicken Sie "Stutze C9" in der erscheinenden Auswahlliste
an. Die Statuszeile zeigt nun "8 Linien ausgewahit" (und einige Punkte sind OK).

Wiederholen Sie die oberen Schritte 7, 8 und 9, um die Richtung der zwei
ausgewdhlten Stltzen zu verandern.

Uberpriifen Sie die lokalen Achsen der Stiitzen in der Grundrissansicht.
Vergrofdern Sie den Ausschnitt, wenn es nétig ist.

ETABS Ubungsbuch  Seite: 55
0 COMPUTERS & ENGINEERING Tel: 0049 6406 73667 www.comp-engineering.com



19.

20.

Um eine bessere Ansicht der Stiitzen zu erhalten, arbeiten Sie folgende Schritte

ab:

Klicken Sie in die Titelzeile des rechten Fensters um die 3-D Ansicht zu
aktivieren.

In der Hauptwerkzeugleiste klicken Sie den Gebaudeansichtoptionen setzen
(Set Building View Options) Button, =],

Klicken Sie den Voreinstellungen (Defaults) Button.

Aktivieren Sie die Profil (Extrusion) Schaltflache unter den Spezialeffekten
(Special Effects).

Unter Sichtbarkeit der Objekte (Object Visbility) heben Sie die
Markierungen der Schaltflachen Decke (Flache) (Floor (Area)), Wand
(Flache) (Wall (Area)), Balken (Linie) (Beam (Line)) und Aussteifung
(Linie) (Brace (Line)) auf.

Klicken Se OK (OK). Die 3-D Ansicht sollte nun nur die Profilansicht der
Stlitzen zeigen.

Wahlen Sie im Menl Ansicht (View menu) den Befehl 3-D Ansicht setzen (Set
3D View), um das Formular 3-D Ansicht setzen (Set 3D View) zu 6ffnen. Dieses
Formular bietet Ihnen mehr Kontrolle tGber die Richtung der 3-D Ansicht:

Setzen Sie den Grundriss (Plan) Winkel auf "270". Das bedeutet, dass wir
von der negativen Y -Richtung aus sehen.

Setzen Sie den Aufriss (Elevation) Winkel auf "90". Das bedeutet, dass wir
auf die positive Z-Richtung sehen.

Setzen Sie den Offnungs (Aperture) Winkel auf "10". Es verkleinert sich der
perspektivische Effekt, der den voreingestellten Wert "60" besitzt.
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™ 3-0 View M= E
Stiitzenausrichtung

andern, Schritt 21 “ ’ #
(Change Column
Orientations, Step 21)

Die 3-D Ansicht zeigt die
Sttzenausrichtung im
viergeschossigen Teil des
Bauwerkes.

g @ 5

 Dricken Sie die F1 (F1) Taste um die Hilfe zu 6ffnen, um mehr
Informationen Uber die Bedeutung der Winkel zu erhalten.

« Wahlen Sie im Meniu Daten (File menu) den Befehl Ausgang (Exit) des
Hilfeformulars, um die Hilfe zu schlief3en.

* Klicken Sie OK (OK), um das Formular 3-D Ansicht setzen (Set 3D View) zu
schlief3en und die 3-D Ansicht zu zeichnen.

21. Schwenken und vergroRern Sie die 3-D Ansicht so, dass Sie die
Stitzenausrichtung deutlich erkennen kénnen. Sehen Sie sich dazu die obere
Abbildung an.

22. Um in die orginale 3-D Ansicht zurtickzukehren, klicken Sie den 3-D Ansicht
(3D View) Button, 4.

23.  Um zu der Profilansicht des gesamten Gebaudes zuriickzukehren, klicken Sie den
Gebaudeansichtoptionen setzen (Set Building View Options) Button, =],
Klicken Sie den Vorenstelungen (Defaults) Button unten in dem
Gebaudeansichtoptionen setzen (Set Building View Options) Formular.
Markieren Sie die Profil (Extrusion) Schaltflache und klicken Sie OK (OK).
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Deckenlasten zuweisen

Wir werden die Deckenlasten dem Lastfall fir zusétzliche standige Beanspruchungen
zuweisen und die Lasten auf dem Dach reduzieren. Erinnern Sie sich, dass wir fir den
Lastfall "VERKEHR" fir alle Geschosse 50 psf hinzufiigten. Als erstes werden wir 30
psf dem Lastfall "SUPDL" fir alle Decken, ausgenommen dem Dach, hinzufligen. Wir
werden die Lasten in den Lastfallen "SUPDL" und "VERKEHR" fur das "DACH" auf
20 psf setzen.

1

2.

Klicken Siein die Titelzelle des linken Fensters, um diese Ansicht zu aktivieren.

Klicken Sie den Grundrissansicht (Plan View) Button, pran, der
Hauptwerkzeugleiste, wéhlen Sie den Grundriss (Plan) "DACH" und klicken Sie
OK (OK).

In der Auswahlbox Geschossoptionen unten im ETABS Bildschirm wahlen Sie
"Ein Geschoss'. Das garantiert |hnen, dass alle folgenden Anweisungen nur auf
das Geschoss "DACH" Ubertragen werden. (Wenn es nicht funktioniert, klicken

Sie den Auswahl aufheben (Clear Selection) Button, , der linken
Werkzeugleiste, um sich zu vergewissern, dass nichts markiert ist und versuchen
Sie es erneut.)

Wir werden nun alle Decken auswahlen. Dazu benutzen wir die Maus:

 Wahlen Se im Menl Auswahlen (Sdect menu) den Befehl
Wand/Scheiben/Deckenquer schnitte auswahlen (Select by Wall/Sab/Deck
Sections). Es offnet sich das Formular Querschnittsauswahl (Select
Sections).

* Unter Auswahl (Select) klicken Sie "DECKEL", um sie zu hinterlegen und
klicken Sie OK (OK). Erinnern Sie sich, dass "DECKEL" der Namen fir die
Eigenschaft war, die wir allen Decken zugewiesen hatten.

* Beachten Sie, dass alle ausgewahlten Decken in beiden Ansichten mit einer
gestrichelten Linie innerhalb ihrer Abmal3e gekennzeichnet sind.

« Uberprifen Sie den Auswahistatus "4 Flachen ausgewzhit”. Wenn es nicht
funktioniert hat, |[6schen Sie die Auswahl und versuchen Sie es erneu.

Wir werden nun die Markierung der Decke "DACH" aufheben. Sie kénnten das
tun, indem Sie in die Deckenflache der Grundrissansicht "DACH" klicken, aber
lassen Sie uns etwas anderes probieren:

e Wahlen Sie im Menu Auswahlen (Select menu) den Befehl Markierung
aufheben > der Geschossebene (Deselect > by Story Level). Es 6ffnet sich
das Formular Geschossebene auswahlen (Select Sory Level).
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10.

11.

12.

13.

14.

e Unter Auswahl (Sdlect) klicken Sie "DACH", um es zu hinterlegen und dann
klicken Sie OK (OK).

« Uberprifen Sie den Auswahistatus "3 Flachen ausgewzhit”. Wenn es nicht
funktioniert hat, I6schen Sie die Auswahl und versuchen Sie es erneut ab dem
Schritt 4.

Setzen Sie die Einheiten auf Pfund und Ful3, "Ib-ft", benutzen Sie dazu die
Auswahlbox in der unteren rechten Ecke vom ETABS Bildschirm.

Wahlen Sieim Menl Zuweisen (Assign menu) den Befehl Schalen/
Flachenlasten > gleichformig (Shell/Area Loads > Uniform), um das Formular
gleichfor mige Flachenlasten (Uniform Surface Loads) zu 6ffnen.

Unter L astfallname (Load Case Name) wahlen Sie"SUPDL".

Unter gleichformige Last (Uniform Load) tragen Sie "30" fir die Last (Load) ein
und wahlen "Gravity" fir die Richtung (Direction).

Vergewissern Sie sich, dass die Optionen (Options) auf "vorhandene Lasten
ersetzen” gestellt sind.

Klicken Sie OK (OK), um die Zuweisung auszufihren und um das Formular zu
schlief3en.

Wir werden nun das Geschoss "DACH" mit einer anderen Methode auswahlen:

« Wahlen Sie im MenlU Auswahlen (Select menu) den Befehl Auswahl auf
dem Grundriss XY (Select on XY Plane).

* Inder 3-D Ansicht im rechten Fenster bewegen Sie Ihre Maus solange, bis sie
einen Punkt der Geschossebene "DACH" fangt.

» Klicken Sie den Punkt, um alle Objekte in diesem Aufriss auszuwahlen.

o Uberprifen Sie den Auswahlstatus "27 Punkte, 24 Linien, 1 Flache
ausgewdahlt". Wenn es nicht funktioniert hat, |6schen Sie die Auswahl und
versuchen Sie es erneut.

* Beachten Sie, dass obwohl unsere Auswahl Punkte, Linien und Fl&chen
enthdlt, die Zuweisungen die wir machen werden nur die Flachen
beeinflussen. Die Auswahl der anderen Objekte ist also uninteressant.

Wahlen Se im Menl Zuwesen (Assign menu) den Befehl
Schalen/Flachenlasten > gleichférmig (Shell/Area Loads > Uniform), um das
Formular gleichfor mige Flachenlasten (Uniform Surface Loads) zu 6ffnen.

Unter L astfallname (Load Case Name) wahlen Sie"SUPDL".

ETABS Ubungsbuch  Seite: 59
0 COMPUTERS & ENGINEERING Tel: 0049 6406 73667 www.comp-engineering.com



15.

16.

17.

18.

19.

20.

Unter gleichférmige Last (Uniform Load) tragen Sie "20" fir die Last (Load) ein
und wahlen "Gravity" fir die Richtung (Direction).

Vergewissern Sie sich, dass die Optionen (Options) auf "vorhandene Lasten
ersetzen" gestellt sind.

Klicken Sie OK (OK), um die Zuweisung auszufihren und um das Formular zu
schlief3en.

Beachten Sie, dass die Markierung nach einer Zuweisung aufgehoben ist. Klicken
Sie den vor hergehende Auswahl wieder herstellen (Restore Previous Selection)

Button, , der linken Werkzeugleiste, um die gleiche Auswahl zu wiederholen.

Wahlen Se im Menl Zuwesen (Assign menu) den Befehl
Schalen/Flachenlasten > gleichférmig (Shell/Area Loads > Uniform), um das
Formular gleichférmige Flachenlasten (Uniform Surface Loads) erneut zu
offnen.

Unter Lastfallname (Load Case Name) wahlen Sie dieses Ma "VERKEHR".
Uberpriifen Sie, dass die anderen Daten die Gleichen sind und klicken Sie dann
OK (OK).
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M assenur sprung definieren

Masse und Gewicht werden in ETABS als unterschiedliche Eigenschaften betrachtet.
Die Masse wird fur die Massentragheit in dynamischen Berechnungen und zur
Definition der Beschleunigungskréfte bei seismischen Grundbewegungen benutzt. Das
Gewicht wird fur statische lotrechte Belastung benutzt.

Wenn Siein ETABS Materia eigenschaften definieren, bewerten Sie die Masse getrennt
vom Gewicht, obwohl sie normaerweise voneinander mit dem Wert der
Gravitationsbeschleunigung (in aktuellen Langeneinheiten 386,4 in/s? oder 9810 mm/s?)
herleitbar sind.

Massenursprung definieren, Schritt 5 _
(Define Mass Source, Step 5) Mass Defirsban
" From Elemenl and dddbonal Masses
Vervollstandigtes Formular _ & From Loads
Massenursprung definieren (Define
Mass Source) — Diediree 2z Mudbpber fon Loade
Load Mubiplias
{LIVE =|los
DEAD 1 ==
EUF.DL 1 | S—- p—
joes
LIVE Moy

[T Inchade Only Lateral Maszs
ok | Cancel |

In unserem Beispiel enthdlt der Lastfall "EIGENGEWICHT" das Gewicht von allen
Materialien des Modéells. Der Lastfall "SUPDL" enthalt das Gewicht der nichttragenden
Bauteile und der Lastfall "VERKEHR" enthélt die Belastung aus Verkehr.

Bis jetzt haben wir alle Massen unseres Modells erfasst. Wir miissen noch die Massen
der nichttragenden Bauteile und der Verkehrdlast erfassen. Es gibt zwei prinzipielle
Methoden das zu erreichen:

 den Punkten-, Linien- und/oder Flachenobjekten zusétzliche Massen
Zuweisen.

ETABS Ubungsbuch  Seite: 61
0 COMPUTERS & ENGINEERING Tel: 0049 6406 73667 www.comp-engineering.com



Uberprifen, dass alle Massen mit einer lotrechten Komponente in einem oder
mehreren statischen L astfallen berechnet werden.

Wir werden hier die zweite Methode anwenden und Uberprifen, ob unsere Massen in
der Summe mit 100% fir den Lastfall "EIGENGEWICHT", 100% fir den Lastfal
"SUPDL", und 25% fir den Lastfall "Verkehr" gerechnet werden.

1

5.

6.

Waéhlen Sie im Menu Definieren (Define menu) den Befehl Massenursprung
(Mass Source), um das Formular Massenursprung definieren (Define Mass
Source) zu 6ffnen.

Unter Massen definieren (Mass Definition) wéahlen Sie von Lasten (From
Loads).

Unter Massenfaktor fur Lasten definieren (Define Mass Multiplier for Loads):

 Wahlen Sie "EIGENGEWICHT" in der Auswahlbox Last (Load), tragen Sie
"1" in die Bearbeitungsbox Faktor (Multiplier) ein und klicken Sie den
Hinzuflgen (Add) Button, um die Last der Tabelle hinzuzuflgen.

 Wahlen Sie "SUPDL" in der Auswahlbox Last (Load), tragen Sie "1" in die
Bearbeitungsbox Faktor (Multiplier) ein und klicken Sie den Hinzufligen
(Add) Button, um die Last der Tabelle hinzuzufigen.

 Wahlen Sie "VERKEHR" in der Auswahlbox Last (Load), tragen Sie "0,25"
in die Bearbeitungsbox Faktor (Multiplier) ein und klicken Sie den
Hinzufligen (Add) Button, um die Last der Tabelle hinzuzufiigen.

Lassen Sie die Schaltflache nur seitliche Massen einbeziehen (Include Only
Lateral Mass) ohne Markierung.

Vergewissern Sie sich, dass das Formular wie die obere Abbildung aussieht.

Klicken Sie OK (OK) um das Formular zu schlief3en.

Unser erstes Modell ist fertiggestellt.

Das M odell speichern

Wir haben bis hierher mehrere Verénderungen vorgenommen, lassen Sie uns das
Modell erneut abspeichern. Sie konnen die aktuelle Datei "Uebung2" lberschreiben,
oder die Datei unter einem dritten neuen Namen abspeichern.
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4. Kapitel

Berechnen des Modells

Dieses Kapitel fiihrt die Ubung von Kapitel 3 fort. Daunser Modell jetzt vollstandig
erstellt ist, werden wir die Berechnung ausfiihren, um die Reaktion des Gebaudes auf
seine Lasten zu bestimmen. Die tatsachliche Berechnung geht relativ schnell. In diesem
Kapitel werden wir die meiste Zeit damit verbringen, uns die Informationen der Objekte
vor und nach der Berechnung anzusehen.

Ansicht der Objektinformationen

Es ist eine allgemeine Regel, die rechte Maus zu klicken wéhrend Sie auf ein ETABS
Objekt zeigen, um Informationen Uber dieses Objekt zu erhalten. Der angebotene
Informationstyp hangt von dem Typ der Anzeige ab, der in dem Fenster dargestellt ist
(unverformtes Model, Verformungsfigur, Momentendiagramm, Spannungsverlaufe,
etc.).

Lassen Sie uns als erstes in dem linken Fenster arbeiten, welches die 2-D Draufsicht des
Dachgeschosses anzeigen sollte.

1. Vergewissern Sie sich, dass die Punktfangoption aktiviert ist. Wenn das nicht der

Fall ist, klicken Sie den Punktfang (Shap to Points) Button, El der linken
Werkzeugleiste.
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Beachte;

Sehen Se sich den Abschnitt " Informationen zum Punktobjekt mit dem Rechtsklick” im
Kapitel 25 des Benutzer handbuches fir zusétziche Informationen an.
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Bewegen Sie die Maus in die obere linke Ecke des Schnittes, an den Anfang der
Stitze "C6" (Gitterkreuz "B-3"). Beachten Se, dass die Bezeichnungen in lhren
Modell davon abweichen kdnnen! Wahrend der rote Punkt angezeigt wird, klicken
sie die rechte Maustaste. Es 6ffnet sich das Formular Punkt Informationen
(Point Information). Dieses Formular kann nicht bearbeitet werden. Es ist nur fr

Drei Register sind in dem Kopf des Formulars verfugbar. Sehen Sie sich die obere

Abbildung an. Ist das Register Lage (Location) aktiviert, kénnen Sie folgendes
sehen:

Das Objekt Punkt wird durch die Bezeichnung (Label) "C6" und das
Geschoss (Sory) "Dach” identifiziert (alle finf Punktobjekte der Stiitze "C6"
werden mit der Bezeichnung (Label) "C6" identifiziert, nur das Geschoss
(Story) unterscheidet sich zwischen allen).

Die Koordinaten X und Y werden vom Ursprung aus gemessen. Die
Koordinate Delta Z wird beginnend von der Geschossebene gemessen.
Beachten Sie, dass die aktuellen Einheiten immer noch "lb-ft" sein sollten.




» Dieser Punkt ist verbunden mit dem Linienobjekt Stitze ("C6"), den zwei
Linienobjekten Balken ("B8" und "B13") und einem Flachenobjekt Decke
("F3").

Klicken Sie auf das Register Zuweisungen (Assignments) im Kopf des Formulars.
Sie konnen sehen, dass dieser Punkt zu der starren Deckenscheibe "D1" gehdrt,
die wir fir dieses Geschoss entwurfen hatten, Aul3erdem sehen Sie, dass er zu der
voreingestellten Gruppe "Alles' gehort, und das keine weiteren Zuweisungen
gemacht wurden. Diese Einzelheiten missen unsjetzt nicht kimmern.

Klicken Sie auf das Register Lasten (Loads) im Kopf des Formulars. Dem Objekt
Punkt wurden keine Lasten zugewiesen.

Klicken Sie auf OK (OK) um das Formular Punktinformationen (Point
Information) zu schlief3en.

Bewegen Sie die Maus etwas nach rechts zur Mitte des Balken "B8", so dass kein
roter Punkt an irgend einem Punktobjekt erscheint. Beachten Se, dass die
Bezeichnungen in Thren Modell davon abweichen kdnnen!

Klicken Se die rechte Maustaste. Es 06ffnet sich das Formular
Linieninformationen (Line Information). Bei aktivem Register L age (Location)
konnen Sie folgendes sehen:

o DasObjekt Liniewird durch die Bezeichnung (Label) "B8" und das Geschoss
(Story) "Dach" identifiziert.

» DielLéangeder Linieist zusammen mit der Identifikation und den Koordinaten
der zwei Punkte, die die Endpunkte der Linie definieren, gegeben.

Beachte:
Q Sehen Se sich den Abschnitt *Informationen zum Linienobjekt mit dem Rechtsklick” im

10.

Kapitel 24 des Benutzer handbuches fir zusétziche Informationen an.

Klicken Sie auf das Register Zuweisungen (Assignments) im Kopf des Formulars.
Sie kdnnen erkennen, dass eine grof3e Anzahl von Zuweisungen fr Linienobjekte
moglichist, so wie esin der unteren Abbildung zu sehenist.

Beachten Sie genau die gegebene Querschnittseigenschaft (Section Property)
"W24X146 (LatBm)". Das bedeutet, das das Programm einen Querschnitt fur die
Berechnung aus den mdoglichen Querschnitten der automatischen Auswahlliste
"LatBm" ausgewdhlt hat. Diese erste Wahl ist ein Querschnitt mit mittleren
Gewicht. Diese Zuweisung kann sich nach der Bemessung éndern.
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11.

12.

13.

14.

Klicken Sie auf das Register Lasten (Loads) im Kopf des Formulars. Dem Objekt
Linie wurden keine Lasten direkt zugewiesen. Erinnern Sie sich, dass wir die
L asten den Flachenobjekten zugewiesen hatten.

Klicken Sie OK (OK) um das Formular Linieninformationen (Line Information)
zu schlief3en.

Bewegen Sie die Maus ein wenig nach unten in den freien Raum zwischen den
Balken "B8" und "B29". Dieser Punkt ist ein Tell der Decke "F3". Beachten Se,
dass die Bezeichnungen in Ihren Modell davon abweichen kénnen!

Klicken Sie die rechte Maustastee Es o6ffnet sich das Formular
Flacheninformation (Area Information). Bel aktivem Register Lage (Location)
koénnen Sie folgendes sehen:
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 Das Objekt Flache wird durch die Bezeichnung (Label) "F3" und das
Geschoss (Story) "DACH" identifiziert. (Die anderen &hnlichen Decken
werden auch mit "F3"; die Decke im ersten Geschoss wird mit "F1"
bezeichnet).

* Veschiedene geometrische Eigenschaften sind gegeben. Dazu zdhlen die
Flache, der Umfang, der Schwerpunkt und das Tragheitsmoment. Die Anzahl
der Punkte, die die Flache definieren ist zusammen mit deren Identifikationen
und Koordinaten gegeben.

Beachte:
q Sehen Se sich den Abschnitt " Informationen zum Fléchenobjekt mit dem Rechtsklick” im

15.

16.

Kapitel 23 des Benutzer handbuches fir zusétziche Informationen an.

Klicken Sie auf das Register Zuweisungen (Assignments) im Kopf des Formulars.
Sie konnen erkennen, dass eine grole Anzahl von Zuweisungen fir
Flachenobjekte mdglich ist. Beachten Sie insbesondere:

» Die Querschnittseigenschaft (Section Property) ist "DECKEL".

* DiesesObjektist ein Tell des Diaphragma"D1" von diesem Geschoss.
Klicken Sie auf das Register L asten (Loads) im Kopf des Formulars. Hier kbnnen
wir sehen, dass die Werte der Einheitslasten, die wir den Lastféallen "SUPDL" und

"LIVE" zugewiesen hatten, beide 20 psf betragen, so wie es in der oberen
Abbildung zu sehen ist.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Klicken Sie OK (OK) um das Formular Flacheninformationen (Area
Information) zu schliefen.

Andern Sie die Grundrissansicht zu "Geschoss3", klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf die Deckenebene und kontrollieren Sie, dass die Lasten im Lastfall
"SUPDL" 30 psf und im Lastfall "LIVE" 50 psf betragen. (Es wirden nicht exakt
"50" sein, wenn wir die Lasten in den Kip-in Einheiten festgelegt hétten.)

Bewegen Sie die Maus zu dem Punkt "C9", sodass dort ein roter Punkt erscheint.

Wenn wir jetzt die rechte Maustaste driicken wirden, bekéamen wir Informationen
zu dem Punktobjekt "C9". Stattdessen halten Sie die Strg (Ctrl) Taste ihrer
Tastatur gedriickt, wahrend Sie die rechte Maustaste driicken. Es 6ffnet sich das
Formular Auswahlliste (Selection List), welches uns erlaubt, zwischen allen
Objekten, die an diesen Punkt angrenzen, zu wéahlen. Es enthdlt den Punkt selbst,
drei Balken, eine Stitze und eine Decke. Klicken Sie auf die Zeile in der Sie
"STUTZE C9" lesen.

Es Offnet sich das Formular Linieninformationen (Line Information). Bel
aktivem Register L age (Location) konnen Sie folgendes sehen:

» DasLinienobjekt wird durch die Bezeichnung (Label) "C9" und das Geschoss
(Story) "GESCHOSS3" identifiziert (alle vier Linienobjekte der Stutze "C9"
werden mit der Bezeichnung (Label) "C9" identifiziert; nur das zugehdrige
Geschoss (Sory) verdndert sich zwischen ihnen.) Beachten Sie, dass jedes
Stitzenlinienobjekt als ein Teil des oberen Geschosses betrachtet wird.

» DielLéangeder Linieist zusammen mit der Identifikation und den Koordinaten
der zwei Punkte, die die Endpunkte der Linie definieren, gegeben. Die Stiitze
vom "Geschoss3" verlauft von " Geschoss2" zu " Geschoss3".

Klicken Sie auf das Register Zuweisungen (Assignments) im Kopf des Formulars.
Beachten Sie, dass der Winkel der Lokalen 2. Achse (Local axis 2 Angle) die
Anderung anzeigt, die wir zuvor an der Ausrichtung der Stitze vorgenommen
hatten.

Klicken Sie auf das Register Lasten (Loads) im Kopf des Formulars. Dem Objekt
Linie wurden keine Lasten zugewiesen.

Klicken Sie OK (OK) um das Formular Linieninformationen (Line Information)
zu schlief3en.

Andern Sie die Einheiten in der Auswahlbox im rechten unteren ETABS Fenster
in"Kip-in".
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Ber echnungsoptionen festlegen

Bevor wir die Berechnung starten, lassen Sie uns die wichtigsten Optionen zur
Kontrolle der Berechnung Uberprifen:

1. Waéhlen Sie im Menlu Berechnung (Analyze menu) den Befehl
Berechnungsoptionen festlegen (Set Analysis Options) um das Formular
Ber echnungsoptionen (Analysis Options) zu 6ffnen.

Beachte;
L Sehen Se sich den Abschnitt "Berechnungsoptionen” im Kapitel 15 des Benutzerhandbuches
fUr zusatzliche Informationen an.

2. Beachten Sie, dass unter Gebdude aktive Freiheitsgrade (Building Active
Degrees of Freedom) alle sechs Freiheitsgrade ausgewdahlt sind. Dies beinhaltet
die Verschiebungen (UX, UY und UZ) entlang der drei globalen Achsen und die
Rotationen (RX, RY und RZ) um die drel globalen Achsen. Abgesehen von
speziellen Modellierungsfallen (z.B. ebene Rahmen) sollten ale sechs
Freltheitsgrade immer aktiviert sein.

3. Stellen Sie sicher, dass die Box Dynamische Berechnung (Dynamic Analysis)
aktiviert wurde. Klicken Sie den Dynamische Parameter setzen (Set Dynamic
Parameters) Button um das Formular Dynamische Berechnungsparameter
(Dynamic Analysis Parameters) zu 6ffnen.

4. Schnell bemerken Sie, dass drei Eigenvektoren als Voreinstellungen angeboten
werden, welche uns die ersten drel Eigenschwingungsformen des Tragwerkes
liefern werden. Weitere Beitrége zu diesem Formular finden Sie im Anschluss an
diese Ubung. Klicken Sie den Button Abbrechen (Cancel) um dieses Formular zu
schlief3en.

5. Beachten Sie, dass die Boxen P-Delta Effekt enthalten (Include P-Delta) und der
Zugriff auf DB Datei speichern (Save Access DB File) durch die
Voreinstellungen nicht aktiviert sind, was fir unser Beispiel OK ist.

6. Klicken Sie den Button Abbrechen (Cancel) um das Formular
Ber echnungsoptionen (Analysis Options) zu schlief3en.
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Die Berechnung ausfihren

Die erste Version unseres Modells ist vollstandig, und wir sind nun bereit die
Berechnung durchzufthren. Wa&hrend der Berechnung wird ETABS die
Verschiebungen, die inneren Krafte und Momente des Tragwerkes zugehtrig zu den
L asten ermitteln.

Um die Berechnung zu starten:

1

Wahlen Sie im MenlU Berechnung (Analyze menu) den Befehl Berechnung
durchfihren (Run Analysis), oder klicken Sie den Berechnung durchfiihren

(Run Analysis) Button, L&, der Hauptwerkzeugleiste.

Wenn das Formular Durchftuihrungsoptionen (Run Options) erscheint, klicken
Sie den Button Durchfihren (Run). (Sie werden den Button Minimierte
Durchfihrung (Run Minimized) fir grofere Tragwerke und kompliziertere
Berechnungen benutzen.)

Bevor die Berechnung durchgefihrt wird, speichert ETABS das Modell unter dem
aktuellen Dateinamen ab. Wenn wir das Modell noch nicht abgespeichert hétten,
wirde sich das Formular Modelldatei speichern unter (Save Model File As)
offnen und uns auffordern einen Dateinamen und ein Verzeichnis zur Speicherung
anzugeben.

Ein Fenster wird erscheinen und uns den Verlauf der Berechnung zeigen. Wenn
die Berechnung abgeschlossen ist wird ein OK (OK) Button im unteren Tell
dieses Fensters erscheinen.

Bevor Sie OK (OK) klicken, ist es von Vortel sich durch die
Berechnungsmitteilung zu scrollen, um eventuelle Warnungen oder
Fehlermeldungen zu erkennen. Alle Mitteilungen in dem Berechnungsfenster
werden in einer Datel mit der Endung ".LOG" gespeichert.

Klicken Sie OK (OK) um das Berechnungsfenster zu schlief3en.
Zwei Dinge passieren:

 Der Modell Sperren/Entsperren (Lock/Unlock Model) Button, @l, wechselt

In den gesperrten Modus, |§ Das hindert uns Veradnderungen am Modell
vorzunehmen, die die Ergebnisse der Berechnungen aufheben wirden. Um das
Modell zu verandern, mussten wir diesen Button klicken, der dann das Modell
entsperrt und die Berechnungsergebnisse l6scht. Wir werden das jetzt nicht
tun.
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Berechnung ausfiihren, Schritt
7 (Perform Analysis, Step 7)

3-D Ansicht der ersten
Eigenform

» Das aktive Fenster zeigt automatisch die Verformungsfigur des Tragwerkes
fur die erste Schwingungseigenform, die bei der Berechnung ermittelt wurde.
Es sollte eine vorrangig nach Y verschobene Figur sein, deren Periode oben
im Fenster angegeben wird. Sehen Sie sich dazu die obere Abbildung an.

Als néchstes werden wir weitere Ergebnisse der Berechnung untersuchen.
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Eigenformen anzeigen

Obwohl wir nicht eine dynamische, seismische Berechnung ausfiihren, bieten die
Schwingungseigenformen nutzliche Einblicke in das Verhalten der Tragwerkes. Die
Verformungsfigur fir die erste Eigenform wird bereits angezeigt. Lassen Sie uns nun
die weiteren Eigenformen prifen:

1

Klicken Sie auf den Néachsten Fall/Schritt (Next Case/Step) Button, >, der
Statuszeile unten im ETABS Fenster. Dadurch wechselt die Anzeige zu der
zweiten Eigenform, welche vorrangig eine Verschiebung in X-Richtung darstellen
sollte.

Wiederholtes Klicken auf den Nachsten Fall/Schritt (Next Case/Step) Button
bzw. den Vorhergehenden Fall/Schritt (Previous Case/Step) Button, k<, wird
Sie zu den drei berechneten Eigenformen fihren.

Klicken Sie auf den Animieren (Animate) Button, [Start Ani mation|, der
Statuszeile um die aktuell angezeigte Eigenform zu animieren. Animationen
vereinfachen oft das Visualisieren der verformten Figur. Wahrend der Animation
erscheint ein Kontrollschieber auf der linken Seite des Animieren (Animate)
Buttons um die Geschwindigkeit der Animation zu regulieren. Versuchen Sie den
linken und den rechten Pfeil des Kontrollschiebers zu klicken.

Klicken Sie auf den Animieren (Animate) Button erneut um die Animation zu
stoppen.

Beachte:
Sehen Se sich den Abschnitt "Eigenform” im Kapitel 16 des Benutzerhandbuches fur
zusatzliche Informationen an.

Sie kénnen ebenso die Ansicht der Eigenform tber das Menl Anzeige (Display
menu) und den Befehl Eigenform zeigen (Show Mode Shape) auswahlen, oder

Sie klicken auf den Anzeige Eigenformen (Display Mode Shape) Button, , der
Hautwerkzeugzeile. Tun Sie dies nun um das Formular Eigenform (Mode Shape)
zu Offnen. Es ermdglicht Thnen die Auswahl der Nummer der Eigenform, die
Angabe einer Skalierung und ob die Verformungsfigur mit kubischen oder
geraden Linie fur die Linienobjekte dargestellt wird. Bestétigen Sie die "1" fir die
Nummer der Eigenform (Mode Number) und klicken Sie OK (OK) um das
Formular zu schlief3en.

Klicken Sie auf den Grundrissansicht (Plan View) Button, [plan|, der
Hauptwerkzeugleiste und wahlen Sie"DACH".
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10.

Beobachten Sie, dass die Eigenform 1 eine Torsionskomponente aufgrund der
unsymmetrischen Form des Modells enthdlt. Es wird einfacher zu erkennen sein,
wenn Sie auf den Animieren (Animate) Button, [ Start Ani mati on], klicken.

Klicken Sie auf den Nachsten Fall/Schritt (Next Case/Step) Button, B3, und
beobachten Sie, dass die Eigenform 2 keine signifikanten Torsionskomponenten
enthdlt.

Stoppen Sie die Animation.

Klicken Sie auf den Unverformte Figur zeigen (Show Undeformed Shape)

Button, , in der Hauptwerkzeugleiste um zu der Anzeige des unverformten
Modells zurtickzukehren.
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Verformungsfigur anzeigen

Wir werden nun die verformte Figur unter den sieben statischen Lasten Uberpriifen. Das
Verfahren ist im wesentlichen das gleiche wie beim Anzeigen der Eigenformen:

1.

6.

Vergewissern Sie sich, dass das rechte Fenster aktiviert ist und wechseln Siein die
3-D Ansicht.

Wahlen Sie im MenlU Anzeige (Display menu) den Befehl Verformungsfigur
zeigen (Show Deformed Shape) (oder klicken Sie auf den Anzeige statische

Verformungsfigur (Display Satic Deformed Shape) Button, , der
Hauptwerkzeugleiste) um das Formular Verformungsfigur (Deformed Shape) zu
offnen.

Sie wahlen unter Last (Load) "EIGENGEWICHT" und klicken OK (OK) um das
Formular zu schlief3en und um die Verformungsfigur anzuzeigen. Beachten Sie,
dass Eigenformen und Verformungsfiguren nicht mit Profilform angezeigt werden
konnen.

Sie konnen Thre Ansicht drehen, schwenken und zoomen so wie Sie es winschen.

Ein rechter Mausklick an irgendeinem Objektpunkt (Baken/Balken oder
Balken/Stitzen Kreuzungspunkt) offnet das Formular Punktver schiebungen
(Joint Displacements). Es zeigt die drei Verschiebung- und die drei
Verdrehungskomponenten der Verschiebung an  diesem  Punkt. Die
Verschiebungen werden in den aktuellen Léangeneinheiten und die Verdrehungen
werden in Winkeln (rad) angegeben.

Beachte:
Sehen Se sich den Abschnitt "Verformungsfigur" im Kapitel 16 des Benutzer handbuches fir
zusatzliche Informationen an.

Sie kénnen das Formular Punktver schiebungen (Joint Displacements) wie folgt
bewegen:

* Bewegen Siedie Mausin die Titelzeile des Formulars Punktver schiebungen
(Joint Displacements).

* Klicken Sie und halten Sie die linke Maustaste gedriickt und ziehen Sie das
Formular zu der gewiinschten Stelle.

e Lassen Siedie Maustaste | os.

ETABS Ubungsbuch  Seite: 74
0 COMPUTERS & ENGINEERING Tel: 0049 6406 73667 www.comp-engineering.com



7.  Klicken Sie mit rechts an einen beliebigen anderen Punkt.

8. Klicken Sie auf den Fenster schlief3en (Close Window) Button, ﬁl in der oberen
rechten Ecke des Formulars Punktver schiebungen (Joint Displacements) um es

zu schlief3en.

Darstellung der
Verformungsfigur, Schritt 5

A0 View 3D Vies

"! Proanl Dl o esma ey

(Display Deformed Shape,
Sep5) P Dol 0700 Slaiy Leval ALK

. » ¥ z
3-D Ansicht der Tane 0002046 0002403  OOIGIZE
Verformungsfigur fir den Aan  -LODO3I4  -OEBOOI0S  DUOOD0O0

Lastfall "EIGENGEWICHT”,
mit einem Rechtsklick werden
Verschiebungen an einem Punkt
dargestellt. Die Einheiten sind
Zoll (inches) fur
Verschiebungen und Radiant fur
Verdrehungen.

10.

11.

12.

Klicken Sie auf den Nachsten Fall/Schritt (Next Case/Step) Button, B>, und auf
den Vorhergehenden Fall/Schritt (Previous Case/Step) Button, <<, um zwischen
den sieben Lastféllen zu wechseln.

Das Klicken des Animieren (Animate) Buttons, [Start Anination| in der
Statuszeile startet und stoppt die Animation der aktuell angezeigten
Verformungsfigur.

Klicken Sie in die Titelzelle des linken Fensters um es zu aktivieren.
Vergewissern Sie sich, dass es die Grundrissansicht "DACH" anzeigt.

Klicken Sie auf den Anzeige statische Verformungsfigur (Display Satic

Deformed Shape) Button, , der Hauptwerkzeugleiste. Unter Last (Load)
wahlen Sie"BEBENY 1" und klicken OK (OK) um das Formular zu schlief3en und
um die Verformungsfigur anzuzeigen.
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13.

14.

15.

16.

17.

Beachten Sie, dass aufgrund der horizontalen Lasten Torsionsverdrehungen
entstehen, dhnlich wie wir es bei der ersten Eigenform sahen. Diesist begrindet in
der Asymmetrie des Tragwerkes in Y-Richtung und in der exzentrischen Last in
diesem Fall.

Klicken Sie auf den Nachsten Fall/Schritt (Next Case/Step) Button, 3, und auf
den Vorhergehenden Fall/Schritt (Previous Case/Step) Button, <, um die
anderen drel horizontalen Lastfélle zu sehen. Beobachten Sie, wie die exzentrische
Belastung Torsion verursacht.

Ein rechter Mausklick auf ein Punktobjekt in der linken Ansicht 6ffnet das
Formular Punktver schiebungen (Joint Displacements). Verschieben Sie es, wenn
esnotig ist.

Klicken Sie auf den Horizontale Auslenkungen (Lateral Drifts) Button, L ateral
Drifts>>, um das Formular Ver schiebungen und Auslenkungen (Displacements
and Drifts) zu 6ffnen. Es zeigt eine Tabelle mit den horizontalen V erschiebungen
und den horizontalen Auslenkungen fir den gewdhlten Punkt in allen
Geschossebenen. Die horizontale Auslenkung in einem Geschoss ist definiert als
die Anderung in der Verschiebung des darunter liegenden Geschosses geteilt
durch die Geschosshohe.

Klicken Sie auf den Fenster schlief3en (Close Window) Button, ﬁl in der oberen
rechten Ecke des Formulars Ver schiebungen und Auslenkungen (Displacements
and Drifts) um es zu schlief3en.
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Normalkrafte in Rahmen (Stabe) anzeigen

Wir werden uns nun die Normalkréfte in den Balken und den Stutzen Uberal in
unserem Modell ansehen:

1

10.

Lassen Sie uns fur mehr Klarheit in einem einzelnen Fenster arbeiten. Wéahlen Sie
im MenU Optionen > Fenster (Options menu > Windows) den Befehl Eins
(One).

Klicken Sie auf den 3D Ansicht (3D View) Button, , der Hauptwerkzeugleiste.

Klicken Sie auf den Gebaudeansichtsoptionen setzen (Set Building View

Options) Button, , der Hauptwerkzeugleiste. Klicken Sie auf den
Voreinstellungen (Defaults) Button und klicken Sie dann auf OK (OK).

Beachte:
Sehen Se sich den Abschnitt " Rahmenelement-, Pfeiler- und Brustungskréfte” im Kapitel 16
des Benutzerhandbuches fiir zusatzliche Informationen an.

Wahlen Sieim MenlU Anzeige > Krafte/Spannungsdiagramm fir Bauelement
anzeigen (Display menu > Show Member Forces/Stress Diagram) den Befehl
Rahmen/Pfeiler/Brlstungskrafte (Frame/Pier/Spandrel Forces) (oder klicken
Sie auf den Krafte/Spannungsdiagramm fir Bauelement anzeigen (Display
Member Force Diagram) Button, [E, der Hauptwerkzeugleiste) um das Formular
Kraftediagramm fir Rahmen (Member Force Diagramfor Frames) zu 6ffnen.

Wahlen Sie unter Lasten (Loads) "EIGENGEWICHT".

Wahlen Sie unter Kraftkomponente (Component) Nor malkr &fte (Axial Force).
Wahlen Sie unter Skalierung (Scaling) Automatic (Auto).

Vergewissern Sie sich, dass die Box Ausgefilltes Diagramm (Fill Diagram)
aktiviert ist und die Box Werte im Diagram anzeigen (Show Values on Diagram)

nicht aktiviert ist.

Klicken Sie OK (OK) um das Formular zu schliefien und um die Normalkréafte
anzuzeigen.

Beachten Sie, dass die Kréftediagramme fur Rahmenelemente und fir Pfeiler und
Bristungen gleichzeitig angezeigt  werden. Sie  kodnnen den

Gebaudeansichtsoptionen setzen (Set Building View Options) Button, ,
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11.

12.

13.

14.

15.

benutzen um die Wandobjekte auszuschalten. Fir jetzt werden wir uns dle
gleichzeitig ansehen.

Klicken Sie auf den Nachsten Fall/Schritt (Next Case/Step) Button, B3, und auf
den Vorhergehenden Fall/Schritt (Previous Case/Step) Button, <<, um zwischen
den sieben Lastfdlen zu wechseln. Drehen, schwenken und vergréf3ern Sie sich
die Kréftediagramme flr verschiedene Bauteile, wenn es fir eine deutliche
Ansicht nétig ist.

Wenn Sie sich die verschiedenen Lastfélle ansehen, beachten Sie bitte folgendes:

* Druckkréfte (negativ) werden rot und Zugkréfte (positiv) werden gelb
dargestellt. (Diese Farben kdnnen unter dem Menu Optionen > Farben
(Options menu > Colors) mit dem Befehl Ausgaben (Output) verandern
werden.)

 In 3-D Ansichten werden Druckkrafte (negativ) in der negativen lokaen
Richtung 2 fur jedes Element und Zugkréfte (positiv) in der positiven lokalen
Richtung 2 ausgegeben. Beachten Sie, dass diese Richtungen sich von Stitze
zu Stitze unterscheiden, dawir vier von unseren Stiitzen gedreht haben.

Beachten Sie die grof3en Normalkréfte in den Aussteifungen fur die Lastfdle
"BEBENY 1" und "BEBENY 2".

Klicken Sie mit der rechten Maus auf irgendein Stitzenobjekt. (Falls notwendig,
schalten Sie die Option Punktfang aus, indem Sie auf den Punktfang (Shap to

Points) Button, , der linken Werkzeugleiste klicken.) Es 6ffnet sich das
Formular Normalkraftdiagramm (Axial Force Diagram), welches ein
detailliertes Normalkraftdiagramm fiir das Objekt zeigt.

Klicken Siein die Titelzeile des Formulars und wéhrend Sie die linke Maustaste
gedrickt halten, bewegen Sie die Maus und ziehen das Formular fir eine bessere
Sicht von dem Tragwerk weg.
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Rahmennormalkrafte anzeigen, Schritt 18 (Display Frame Axial Forces, Step 18)
Normalkraftdiagramm fir den Lastfall "EIGENGEWICHT"

16. Im unteren Teil dieses Formulars befindet sich eine Bearbeitungsbox, die den
Abstand zum Stitzenful® anzeigt, in diesem Fall "0", und den zugehorigen Wert
der Normalkraft an dieser Stelle. Diese Stelle wird zusétzlich durch einen roten
Punkt im Diagramm in der Mitte des Formulars und durch einen roten Punkt auf
der blinkenden Stiitze im Tragwerk gekennzeichnet.

17. Bewegen Sie den Mauszeiger nach rechts und links in der Bildbox, die das
Diagramm enthdlt. Wenn sich der rote Punkt bewegt werden sich die Werte fir
den Abstand und die Normalkré&fte im untern Tell des Formulars andern.

18. Klicken Sie in die Bearbeitungsbox Abstand (Distance) in diesem Formular und
bestétigen Sie den Wert "50". Der rote Punkt und die Normalkréfte werden sich
entsprechend verandern, so wie esin der oberen Abbildung gezeigt wird.

Beachte:
Sehen Se sich den Abschnitt " Zuwei sungen von Rahmeneinspannungen zu Linienobjekten”
im Kapitel 14 des Benutzer handbuches fur zusétzliche Informationen an.

19. Beachten Sie, dass in dem Bereich von einem oder beiden Endpunkten des
Stitzenobjektes keine Normalkrafte angezeigt werden. Das sind die
Durchdringungsbereiche der Bauteile. Diese entsprechen der Abmessung des
jeweils anschlief3enden Bauteiles, das mit der Stlitze verbunden ist. Diese Langen
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

werden vom Programm automatisch berechnet (Sie haben jedoch die Mdglichkeit
diese Langen manuell zuzuweisen).

Fihren Sie einen Rechtsklick auf ein anderes Linienobjekt aus. Das Formular
Normalkraftdiagramm (Axial Force Diagram) wird aktualisiert und zeigt das
Diagramm fir das neue Objekt an. Beachten Sie, dass fur alle Baken die
Normalkréfte Null sind, weil sie von den starren Deckenscheiben gegen ein
Verformen gehalten sind.

Klicken Sie auf den Fenster schlief3en (Close Window) Button, ﬂ in der oberen
rechten Ecke des Formulars Nor malkraftdiagramm (Axial Force Diagram) um
es zu schlief¥en, oder klicken Sie irgendwo in das Ansichtsfenster.

Klicken Sie auf den Ansicht Aufriss (Elevation View) Button, [lev], der

Hauptwerkzeugleiste, wahlen Sie Aufriss (Elevation) "1" und klicken Sie OK
(OK).

Beachten Sie, dass in den 2-D Ansichten die Normalkréfte immer sichtbar sind,
auch wenn die zweite Achse senkrecht zu der dargestellten Ebene steht, wie es fur
die Stitze "C7" auf der Gitterlinie"C" zutrifft.

Klicken Sie auf den Perspektive (Perspektive Toggle) Button, , um schnell
zwischen der 2-D und der 3-D Ansicht zu wechseln und beobachten Sie, wie sich
die Ausrichtung der Normalkraftausgabe zwischen diesen zwei Ansichtstypen
unterscheidet. Kehren Sie zu der 2-D Ansicht zurlck.

VergrofRern Sie sich das mittlere Feld des unteren Geschosses, so das wir uns die
Pfeiler- und Bristungskrafte ansehen konnen.

Klicken Sie auf den Gebaudeansichtsoptionen setzen (Set Building View

Options) Button, E der Hauptwerkzeugleiste. Deaktivieren Sie die
Markierungen aus den Boxen Stiitze (Linie) (Column[Line]) und Balken (Linie)
(Beam [Lini€]) unter Objekte in Ansicht vorhanden (Object Present in View).
Markieren Sie die Box Pfeilerachsen (Pier Axes) unter Pfeiler und Bristungen
(Pier and Spandrels). Klicken Sie OK (OK) um das Formular zu schlief3en.

Beachten Sie folgendes bei den Pfeilern und Briistungen:

» Jeder Pfeiler und jede Brustung hat ein Set lokaler Achsen, dnlich wie die
Rahmenbauteile. Diese Achsen sind grofdten Teils unabhangig von den lokalen
Achsen der Wand.

» Dielokae Achse 1 eines Pfeilers verbindet den Mittel punkt der unteren Kante
des Pfeilers mit dem Mittel punkt der oberen Kante.
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28.

29.

» Dielokale Achse 1 einer Bristung verbindet den Mittelpunkt der einen Seite
der Brustung (z.B. die linke Kante) mit dem Mittelpunkt der anderen Kante
(z.B: die rechte Kante). Diese Achsen werden gegenwartig nicht angezeigt.
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Rahmennormalkrafte anzeigen, Schritt 28 (Display Frame Axial Forces, Step 28)
Normalkraftdiagramm fir den Lastfall "EIGENGEWICHT",
Bristungen und Pfeiler werden dargestellt.

 Dielokale Achse 2 befindet sich in der Ebene der Wand. Die lokale Achse 3
verlauft senkrecht zu dieser Wand.

» Die Abszisse des Kréftediagramms fur einen Pfeiler oder eine Bristung wird
entlang der lokalen Achse 1 ausgegeben. An den Endpunkten werden exakte
Kraftwerte verwendet. Zwischenwerte werden interpoliert.

 Ausgaben der Kréfte in Pfellern und Bristungen sind mit denen der
Rahmenbauteile identisch.

Um ein detailliertes Normalkraftdiagramm zu sehen fihren Sie einen Rechtsklick
auf einen Pfeiler oder eine Bristung aus, so wie es in der oberen Abbildung zu
sehen ist.

Klicken Sie auf den Fenster schlief3en (Close Window) Button, ﬁl in der oberen
rechten Ecke des Formulars Normalkraftdiagramm (Axial Force Diagram) um
es zu schliefen.
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30. Zum Schluss lassen Sie uns Uberprifen, wie wir uns die Kraftwerte direkt am

Tragwerk ansehen kénnen:
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Rahmennormalkréafte anzeigen, Schritt 30 (Display Frame Axial Forces, Step 30)
Das Normalkraftdiagramm zeigt die Werte fir den
Aufriss"2" direkt an der Struktur.

. Klicken Sie af den 3D Ansicht (3D Ansicht) Button, (4l der
Hauptwerkzeugleiste.

» Klicken Sie auf den Gebaudeansichtsoptionen setzen (Set Building View

Options) Button, , der Hauptwerkzeugleiste. Klicken Sie auf den
Voreinstellungen (Defaults) Button. Klicken Sie OK (OK) um das Formular
zu schlief3en.

» Klicken Sie auf den Kréaftediagramm fir Bauelement anzeigen (Display

Member Force Diagram) Button, E, der Hauptwerkzeugleiste, um das
Formular Kré&ftediagram fir Rahmen (Member Force Diagram for Frames)
zu 6ffnen.

» Deaktivieren Sie die Markierung in der Box Ausgefilltes Diagramm (Fill
Diagram).

« Markieren Sie die Box Werte im Diagram anzeigen (Show Values on
Diagram).
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» Klicken Sie OK (OK) um das Formular zu schlief3en.

* Drehen, schwenken und vergrofRern Sie sich die Werte wenn es fir eine
bessere Sicht notwendig ist.

» Klicken Sie auf den Ansicht Aufriss (Elevation View) Button, el'ev], in der
Hauptwerkzeugleiste, wahlen Sie Aufriss (Elevation) "2", und klicken Sie OK
(OK).

» Siekonnen weiterhin durch einen Rechtsklick auf die Bauteile die detaillierten
Kréaftediagramme sehen, so wie esin der oberen Abbildung gezeigt wird.

31. Klicken Sie auf den Fenster schlief3en (Close Window) Button, ﬂ in der oberen
rechten Ecke des Formulars Normalkraftdiagramm (Axial Force Diagram) um
es zu schliefen.

Torsionskrafte werden exakt in der gleichen Art und Weise wie die Normalkréfte
behandelt, so dass wir sie in dieser Ubung nicht weiter verfolgen.
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Schubkr afteim Rahmen anzeigen

Schubkraftdiagramme sind den Normalkraftdiagrammen @hnlich, mit zwei bedeutenden
Unterschieden:

» Schubkréfte haben zwel Komponenten; Normalkréfte haben nur Eine.

» Das Vorzeichen der Schubkréfte hangt von der Richtung der lokalen Achse 1
des Bauteils ab. Das Vorzeichen der Normalkréfte ist unabhangig von den
lokalen Achsen.

Wir werden diese Unterschiede im folgenden betrachten:

1. Klicken Sie auf den 3D Ansicht (3D View) Button, , der Hauptwerkzeugleiste.

2. Klicken Se auf den Gebaudeansichtsoptionen setzen (Set Building View

Options) Button, , der Hauptwerkzeugleiste. Klicken Sie auf den
Voreinstellungen (Defaults) Button. Klicken Sie OK (OK) um das Formular zu
schlief3en.

3. Verfahren Sie nach den gleichen Schritten, wie sie fir das Normalkraftdiagramm
erklart wurden, aulRer bei der Auswahl von Schubkréfte 2-2 (Shear 2-2) unter
Kraftkomponente (Component) im Formular Kraftediagramm fir Bauelement
anzeigen (Display Member Force Diagram). Dort finden Sie zwel
Schubkraftkomponenten. Wir wahlen die Hauptschubkraft aus. Fir eine bessere
Ubersicht aktivieren Sie die Box Ausgefulltes Diagramm (Fill Diagram) und
deaktivieren die Box Werteim Diagramm anzeigen (Show Values on Diagram).

4. Gehen Sie die verschiedenen Lastfdle durch und testen Sie verschiedene
Ansichten, so wie Sie es fur die Normalkréfte taten.

5. Beachten Sie die groRen Schubkréfte in den Pfeilern fir die Lastféle
"BEBENX1" und "BEBENX2". Die Schubkrafte in den Pfeilern fur die Lastfalle
"BEBENY1" und "BEBENY?2" aufgrund der Torsionseffekte sind ebenfalls
bedeutsam.

6. Jeder Lastfall wird automatisch skaliert, so ist es schwierig grafische Werte

miteinander zu vergleichen. Lassen Sie uns zu einer absoluten Skalierung
wechseln:

» Lassen Siesich den Lastfall "BEBENX1" anzeigen.
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10.

11.

» Klicken Sie auf den Kréaftediagramm fir Bauelement anzeigen (Display
Member Force Diagram) Button, , der Hauptwerkzeugleiste.

 Unter Skalierung (Scaling) wechseln Sie von Automatisch (Auto) zu
Skalierungsfaktor (Scale Factor).

« Der Wert der in der Bearbeitungsbox Skalierungsfaktor (Scale Factor)
angezeigt wird, ist der Wert den das Programm automatisch fir diesen Fall
wahlte. Andern Sie ihn nicht.

» Klicken Sie OK (OK).

Gehen Sie nun die vier Lastfélle durch (ohne den Skalierungsfaktor zu verandern)
und beobachten Sie nun die Verhdtnisse der Werte der Schubkréfte in den
Pfeilern.

Wie bei den Normalkréften werden die negativen Schubkradfte rot und die
positiven Schubkrafte gelb dargestellt. Anders as bel den Normalkréften ist die
Vorzeichendefinition der Hauptschubkréfte von der Richtung der lokalen Achsen
1 und 2 abhangig. Sehen Sie sich die Vorzeichendefinition fur Schubkréfte im
Kapitel 35 "Ausgabebedingungen fir Rahmenelemente” im ETABS
Benutzerhandbuch an.

In den 3-D Ansichten werden die negative Hauptschubkrafte in Richtung der
negativen lokalen Achse 2 und die positive Hauptschubkréfte werden in Richtung
der positiven lokalen Achse 2 gezeichnet. Die Nebenschubkréfte werden analog
entlang der lokalen Achse 3 gezeichnet.

Fihren Sie einen Rechtsklick auf irgend einen Balken, Stitze, Pfeiler oder
Bristung aus, um das Formular Schubkraftdiagramm 2-2 (Shear Force 2-2
Diagram) zu 6ffnen. Es zeigt fir das Objekt ein detailliertes Schubkraftdiagramm.
Die Bearbeitung dieses Formulars ist mit der Bearbeitung des Formulars
Nor malkraftdiagramm (Axial Force Diagram) identisch.

Klicken Sie auf den Ansicht Aufriss (Elevation View) Button, lev], der Haupt-
werkzeugleiste, wahlen Sie Aufriss (Elevation) "1", und klicken Sie OK (OK).
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Rahmenschubkrafte anzeigen, Schritt 17 (Display Frame Shear Forces, Step 17)

12.

13.

14.

15.

16.

Schubkrafte in der Ebenein Aufriss"1" fir den Lastfall
"EIGENGEWICHT".

Beachten Sie, dass in der 2-D Ansicht die Schubkraftdiagramme immer sichtbar
sind, auch wenn sich die lokale Achse 2 senkrecht zu der Ansichtsebene befindet,
wie es fur die Stutze "C7" zutrifft. Diese Schubkraft kann nicht alle Werte in der
Ansichtsebene vertreten!

Klicken Sie auf den Perspektive (Perspective Toggle) Button, , um schnell
zwischen den 2-D und 3-D Ansichten zu wechseln. Beobachten Sie, wie sie die
Orientierungen der Schubkraftdiagramme in diesen zwei Ansichtstypen
unterscheiden.

Klicken Sie, wenn nétig, auf den Per spektive (Perspective Toggle) Button, ,
um zu der 2-D Ansicht zurtick zu kehren.

Klicken Sie auf den Kréaftediagramm fir Bauelement anzeigen (Display

Member Force Diagram) Button, @ der Hauptwerkzeugleiste, um das Formular
Kraftediagramm fur Rahmen (Member Force Diagram for Frames) zu 6ffnen.

Beachten Sie bei aktivierter 2-D Ansicht die verfligbare Option Schubkraft in
der Ebene (Inplane Shear) unter Kraftkomponente (Component). Wéhlen Sie
diese Kraft aus, wechseln Sie zurtick zur automatischen Skalierung und klicken
Sie OK (OK) um das Formular zu schlief3en.
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17.

18.

Der resultierende Schubkraftvektor (aus Haupt- und Nebenschubkraft) wird
angezeigt und auf die Ansichtsebene projiziert. Alle angezeigten Schubkréfte
wirken in der Ansichtsebene. Sehen Sie sich dazu die obere Abbildung an.

Klicken Sie auf den Perspektive (Perspective Toggle) Button, , erneut. Die
Schubkraft in der Ebene ist in der 3-D Ansicht nicht ausfiuhrbar, deshalb wechselt
die Ansicht zu der Darstellung der unverformten Figur.
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Momente im Rahmen anzeigen

Die Momentendiagramme gleichen den Normalkraft- und Schubkraftdiagrammen mit
ein paar Unterschieden, die wir hier Gberprifen:

1. Klicken Sie auf den 3D Ansicht (3D View) Buitton, , der Hauptwerkzeugleiste.

2. Verfahren Sie nach den gleichen Schritten, wie Sie fir das Schubkraftdiagramm
erklart wurden, aul3er bei der Auswahl M omente 3-3 (Moments 3-3) unter
Kraftkomponente (Component) im Formular Kr aftediagramm fir Bauelement
anzeigen (Display Member Force Diagram). Dort finden Sie zwel
Momentenkomponenten. Wir wahlen die Hauptmomente aus.

3. Gehen Sie die verschiedenen Lastfélle durch und testen Sie verschiedene
Ansichten, so wie Sie es schon fir die Normalkréfte und die Schubkrafte taten.

4. Wiebea den Kréften werden negative Momente rot und positive Momente gelb
dargestellt. Anders als bei den Normalkraften und den Schubkréften ist die
V orzeichendefinition fur die Hauptmomente nur von der Richtung der lokalen
Achse 2 abhangig. Sehen Sie sich die Vorzeichendefinition fir die Momente im
Kapitel 35 "Ausgabebedingungen fir Rahmenelemente” im ETABS
Benutzer handbuch an.

5. Inder 3-D Ansicht werden die Hauptmomente entlang der lokalen Achse 2 und
die Nebenmomente entlang der lokalen Achse 3 ausgegeben.

6. Mit den Voreinstellungen werden die positiven Momente an der gezogenen Seite
des Balkens, der Stlitze, des Pfeilers, oder der Bristung angetragen und negative
Momente an der gedriickten Seite. Sie konnen diese Eigenschaften austauschen,
indem Sie den Befehl Menl Optionen > M omentendiagramme an der Zugseite
(Options menu > Moment Diagrams on Tension Sde) verwenden.
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Rahmenbiegemomente anzeigen, Schritt 14 (Display Frame Bending Moments, Step 14)
Momentendiagramme in der Ebenein Aufriss"2" fir den
Lastfall "EIGENGEWICHT".

7.  Fuhren Sie einen Rechtsklick auf irgend einen Balken, Stiitze, Pfeiler oder
Bristung aus, um das Formular M omentendiagamm 3-3 (Moment 3-3 Diagram)
zu Offnen. Es zeigt ein detailliertes Momentendiagramm fUr das Objekt. Dieses
Formular wird wie das Formular Nor malkr aftdiagramm (Axial Force Diagram)
bearbeitet.

8.  Klicken Sieauf den Ansicht Aufriss (Elevation View) Button, [l ev], der
Hauptwerkzeugleiste, wahlen Sie Aufriss (Elevation) "2", und klicken Sie OK
(OK).

9. Beachten Sie, dassin der 2-D Ansicht die Momente immer sichtbar sind, auch
wenn sich die lokale Achse 2 senkrecht zu der Ansichtsebene befindet, wie es fur
die Stitze "C7" zutrifft. Dieses Moment kann nicht alle Werte in der
Ansichtsebene vertreten!

10. Klicken Sie auf den Per spektive (Perspective Toggle) Button, , um schnell
zwischen den 2-D und 3-D Ansichten zu wechseln. Beobachten Sie, wie sie die
Orientierungen der Momentendiagramme in diesen zwei Ansichtstypen
unterscheiden.

11. Klicken Sie, wenn nétig, auf den Per spektive (Perspective Toggle) Button, ,
um zu der 2-D Ansicht zurtickzukehren.
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12.

13.

14.

15.

Klicken Sie auf den Kréaftediagramm fir Bauelement anzeigen (Display

Member Force Diagram) Button, , der Hauptwerkzeugleiste, um das Formular
Kraftediagramm fir Rahmen (Member Force Diagramfor Frames) zu 6ffnen.

Beachten Sie bel aktivierter 2-D Ansicht die verflgbare Option Moment in der
Ebene (Inplane Shear) unter Kraftkraftkomponenten (Component). Wahlen Sie
diese Kraft aus und klicken Sie OK (OK) um das Formular zu schlief3en.

Der resultierende Biegemomentenvektor (aus Haupt- und Nebenmoment) wird
angezeigt und auf die Ansichtsebene projiziert. Alle angezeigten Biegemomente
drehen um die Achse senkrecht zu der Ansichtsebene. Sehen Sie sich dazu die
obere Abbildung an.

Klicken Sie erneut auf den Per spektive (Perspective Toggle) Button, E dadie
Momente in der Ebene nicht in der 3-D Ansicht darstellbar sind. Die Ansicht
wechselt zu der Darstellung der unverformten Figur.
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5. Kapitel

Das Model bemessen und optimieren

Dieses Kapitel fiihrt die Ubung von Kapitel 4 fort. Da nun die Berechnung fertig erstel It
wurde, sind wir nun soweit unser Modell gegeniiber den Anforderungen der Normen zu
prifen. Beruhend auf den Bemessungsergebnissen werden wir unser Modell noch
einmal verandern und erhalten unser endguiltiges Tragwerk indem wir die Berechnungs-
und Bemessungsprozedur noch einmal wiederholen.

Stahlranmenbemessung kontrollieren

Mit der vollstandigen Berechnung kénnen wir nun das Tragwerk kontrollieren und
sehen ob es die Anforderungen der Normen erfiillt. Hétten wir den Balken und Stiitzen
einen speziellen Querschnitt zugewiesen, wirde nur eine einmalige Kontrolle
stattfinden. Wir haben stattdessen den Balken und Stiitzen eine automatische
Querschnittsauswahl zugewiesen, so dass wir nun einen iterativen Prozess ausftihren
mussen, um die "optimale” Bemessung zu erhalten.

ETABS unterscheidet zwischen Stahlrahmen- und V erbundbalkenbemessung. Die
Stahlrahmenbemessung betrachtet alle Kréfte, die an die Rahmenbauteile angreifen
(Stutzen, Balken, oder Aussteifungen). Die Verbundbal kenbemessung ist nur fur die
Zwischentrager in Decken anwendbar und betrachtet nur die Hauptmomente (M3) und
die Hauptschubkréafte (V2).

Wir werden nun die Stiitzen, die Aussteifungen und die Balken mit der ETABS
Stahlrahmenbemessungsoption bemessen. Spater werden wir die ETABS
V erbundbal kenbemessungsoption fir die Zwischentréger verwenden.
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Als erstes miissen wir die Bemessungsnorm auswéahlen, die wir benutzen werden.
Wahlen Sieim Menl Optionen > Voreinstellungen (Options menu >
Preferences) den Befehl Stahlrahmenbemessung (Steel Frame Design), um das
Formular Voreinstellungen Stahlrahmenbemessung (Seel Frame Design
Preferences) zu offnen.

Arbeiten Siein der rechten Spalte des Formulars. Klicken Siein dieindividuellen
Datenfelder und tun Sie folgendes:

 Wahlen Sie"UBC97-ASD" als Bemessungsvor schrift (Design Code).
* Wahlen Sie"Ordinary MRF" fir den Rahmentyp (Frame Type).
 Wahlen Sie"Zone 4" fur die Zone (Zone).

o Bestétigen Sie"2.8" fir Omega0.

Die anderen Felder missen wir in unseren Fall nicht verwenden.
Klicken Sie OK (OK) um das Formular zu schlief3en.

Wahlen Sieim Menl Bemessung > Stahlrahmenbemessung (Design menu >
Seel Frame Design) den Befehl Auswahl Bemessungskombination (Select
Design Combo), um das Formular Auswahl Bemessungslastkombinationen
(Design Load Combinations Selection) fur Stahlrahmen zu 6ffnen. Dieses
Formular kann benutzt werden, um die Lastfallkombination fir die Bemessung
auszuwahlen. Wir werden es uns nur ansehen.

ETABS hat automatisch sechsundzwanzig L astfallkombinationen entsprechend
der UBC Norm erzeugt, fur die die Bemessung Uberprift wird. Diese
"Kombinationen" sind rechts in dem Scrollkasten, der als
Bemessungskombinationen (Design Combos) bezeichnet wird, aufgelistet.

Klicken Sie auf die Kombination "DSTL1" und klicken Sie den Betrachten
(Show) Button. Es 6ffnet sich das Formular L astfallkombinationsdaten (Load
Combination Data). Sie kdnnen sehen, dass diese Kombination nur eine Summe
der zwei Eigenlastfédleist, "EIGENGEWICHT" und "SUPDL", die beide mit
gleichen Faktoren versehen sind. Klicken Sie OK (OK) um das Formular zu
schlief3en.

Klicken Sie nun auf die Kombination "DSTL3" und klicken Sie den Betrachten
(Show) Button. Diese Kombination ist die Summe aus vier statischen Lastfélen,
so wie esin der unteren Abbildung zu sehen ist.
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10.

11.

Stahlrahmenbemessung
Uberprifen, Schritt 7 (Check Steel
Frame Design, Sep 7)

Daten der Lastfallkombination fur
die Kombination "DSTL3"

Losd Combinalion L ala

Load Combmation Mams ﬁETLE

Lioad Combinaton Tppe Fﬁﬁ

- Deefira Combination -
_ Casa Mame _Sf-eh Fazto
DEAD Shatc Lomd 1
LIVE Stabic Load 0vs

QUAKER] Siasc Load |DS35T142657
SUPDIL Stabic Load 1

« "EIGENGEWICHT" multipliziert mit "1"

. "SUPDL" multipliziert mit “1"

o "LIVE" multipliziert mit "0.75"

o "BEBENXZ1" multipliziert mit "0.5357" (dass entspricht 0.75 dividiert durch

1.4)

Klicken Sie OK (OK), um dieses Formular zu schlief3en.

Klicken Sie auf die Kombination "DSTL4" und klicken Sie den Betrachten
(Show) Button. Beachten Sie, dass diese Kombination die gleicheist wie
"DSTL3" abgesehen von dem Skalierungsfaktor fir den Lastfall "BEBENX".

Klicken Sie OK (OK).

Wenn Sie mdchten, schauen Sie sich die anderen Kombinationen an und klicken
anschlief3end Abbrechen (Cancel), um das Formular Auswahl
Bemessungslastkombinationen (Design Load Combinations Selection) zu

schliefden.

Vergewissern Sie sich, dass das aktive Fenster eine 3D Ansicht des gesamten

Tragwerkes anzeigt.
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Stahlrahmenbemessung tberprifen, Schritt 12 (Check Steel Frame Design, Step 12)

12.

13.

14.

15.

Sahlrahmenquer schnitte nach der ersten Bemessung.

Waéhlen Sieim M enti Bemessung > Stahlrahmenbemessung (Design menu >
Steel Frame Design) den Befehl Bemessung beginnen/Tragwer k Uber prtifen
(Start Design/Check of Sructure). Sie werden sehen, wie dann jeder Balken, jede
Stiitze und jede Aussteifung nacheinander hervorgehoben wird, so wie das
Programm die Bemessungskontrolle und Optimierung durchfihrt. Fur jedes
Bauteil werden alle moglichen Querschnitte kontrolliert und der Querschnitt mit
dem geringstem Gewicht, der die Bemessungsnorm erfillt, wird ausgewahit.

Anschlief3end verandert sich die Darstellung und die ausgewahlten Querschnitte
fUr jedes Bauteil werden gezeigt. Die Farbe des Bauteil es kennzeichnet das M-N
Interaktionsverhdltnis entsprechend der Legende im unteren Teil des Fensters.

Klicken Sie den Geb&udeansichtsoptionen setzen (Set Building View Options)

Button, , der Hauptwerkzeugleiste. Unter Sichtbar in der Ansicht (Visiblein
View) heben Sie die Markierung in der Box Gitterlinien (Grid Lines) auf. Klicken
Sie OK (OK). Dadurch wird die Darstellung deutlicher.

Schwenken, vergrofRern und drehen Sie wenn nétig die Ansicht, um zu erkennen
dass die meisten Stiitzen mit "W14X90", die meisten Balken mit "W18X55" und
ale Aussteifungen mit "W10X49" bezeichnet werden. Sehen Sie sich dazu die
obere Abbildung an.
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Stahlrahmenbemessung

Uberprufen, Schritt 16 §lp ETORT Aoy Supn 195
(Check Steel Frame Design, Cokrw = Ooogr Bestion 12008
Step 16)

Cimnn TTATIIE F===<ANAFEYT [KRTERALTIIN ERELE:sss==j =i/ =B—<=HITH=1THE=/
[ nformationen zur e L e R U e L L
Sahlspannungskontrolle e R . R Gimnt. g nog EI
bekommen Se mit einem oL L9526 0,853(C) = 0,423 + 0625 4 0,004 0, 00 1., 00D
Rechtsklick auf ein o ) e g g S e
Sitzenbauteil . AT L5538 0,90B[C) = O 08 b, 640 + 0, Dbk il
Hervorgehobenistdie JDETED 1. OI A0 = A07 4 0, CEC 1., [ [ e ., nnn :_I
Lastkombination und die
Selle, diefir die Uverpmins 2 | Dot 2 |

Bemessung mafigebend ist.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Ciwael Gtimex Chack Inbormation

Vergrofdern Sie sich das Tragwerk und fihren Sie einen Rechtsklick auf einem
Stitzenful® aus (der zum "GESCHOSSL1" gehort). Es 6ffnet sich das Formular
I nformationen zur Stahlspannungskontrolle (Steel Stress Check Information).

Der obere Teil des Formulars zeigt die Bezeichnung des Geschosses und der
Stitze. Der Ber echnungsquer schnitt (Analysis Section) ist "W14X211" und der
Bemessungsquer schnitt (Design Section) ist "W14X109". Wichtig ist hierbel zu
verstehen, dass die Berechnungsergebnisse auf dem Gewicht und der Steifigkeit
des angenommenen Querschnitts "W14X 211" basieren und diese Ergebnisse
benutzt wurden, um den Querschnitt "W14X109" auszuwahlen. Wir werden spéater
eine lteration bendtigen, um diese Ergebnisse fur gultig zu erklaren.

Der Scrollkasten in der Mitte des Formulars zeigt die Ergebnisse an, die man fir
beliebige Stellen des Bautells fir beliebige Bemessungskombination erhdlt. Diese
Ergebnisse enthalten die M-N Interaktionsverhaltnisse und die Schubverhdtnisse.
Die hervorgehobene Zeile kennzeichnet die Stelle und die Kombination, die fir
die Bemessung malgebend ist.

Klicken Sie den Details (Details) Button, um das Formular | nfor mationen zur
Stahlspannungskontrolle UBC97-ASD (Steel Stress Check Information UBC97-
ASD) zu 6ffnen. Es zeigt alle Details zu der Bemessung fir die hervorgehobene
Kombination und Stelle. Sehen Sie sich dazu die untere Abbildung an.

Sie kénnen das Formular Uber das Ment Datel (File) in diesem Formular

ausdrucken. Klicken Sie den Fenster schlief3en (Close Window) Button, ﬁl in
der rechten oberen Ecke des Formulars, um es zu schlief3en.

Klicken Sie den Uber schreiben (Overwrite) Button, um das Formular
Stahlrahmenbemessung Uber schreiben (Steel Frame Design Overwrites) zu
offnen. Es zeigt die verschiedenen Parameter, die fur die Spannungskontrolle
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benutzt werden und ermoglicht Ihnen diese Stiick fir Stlick zu verandern.
Beziehen Sie mehr Informationen zu der Bedeutung dieser Werte aus dem ETABS
Sahlbemessungshandbuch. Klicken Sie Abbrechen (Cancel), um das Formular
zu schliefen.
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Stahlrahmenbemessung Uberpriifen, Schritt 19 (Check Seel Frame Design, Sep 19)
Detaillierte Informationen fiir eine einzelne Stelle an
einem einzelnem Bauteil unter einer einzelnen
Bemessungskombination.

22. Klicken Sie Abbrechen (Cancel), um das Formular I nfor mationen zur
Stahlspannungskontrolle (Steel Sress Check Information) zu schlief3en.

23. Wenn Sie es wiinschen, kdnnen Sie andere Bauteile Uberpriifen, indem Sie einen
Rechtsklick auf diese ausfihren. Beachten Sie, dass wir die Zwischentréger noch
nicht bemessen haben. Fir diese Bauteile sind noch keine Informationen
verfugbar.

24. Wahlen Sie nunim Menl Bemessung > Stahlrahmenbemessung (Design menu
> Seel Frame Design) den Befehl Bemessungsinfor mationen anzeigen (Display
Design Info), um das Formular Bemessungser gebnisse anzeigen (Display Design
Results) zu 6ffnen.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

Klicken Sie Ausgabe Bemessung (Design Output), wahlen dann "N-M
Verhédtnisse Farben & Werte". Klicken Sie OK (OK) um dieses Formular zu
schlief3en. Die Anzeige stellt nun die N-M Verhéltnisse anstelle der
Bemessungsquerschnitte fir jedes Bauteil dar.

Klicken Sie den Ansicht Aufriss (Elevation View) Button, el ev], der
Hauptwerkzeugzeile, wahlen Sie Aufriss (Elevation) "1" und klicken Sie OK
(OK).

Klicken Siedenin der Liste nach oben bewegen (Move Up in List) Button, ,
um sich schnell alle sieben verschiedenen Aufrisse anzusehen. Kontrollieren Sie
die M-N Verhéltnisse und beachten Sie, dass keiner von ihnen 1,0 Ubersteigt. Sie
konnen fur jedes Bauteil durch einen Rechtsklick die Bemessungsdetails
kontrollieren.

Wahlen Sie nunim M enli Bemessung > Stahlrahmenbemessung (Design menu
> Seel Frame Design) den Befehl Alle Bauteile prifen (Verify all Members
Passed). Die Ergebnissaussage kennzeichnet, dass alle Bauteile die
Stahlrahmenbemessungskontrolle bestanden haben. Klicken Sie OK (OK), um
diese Aussage zu schlief3en.

Wahlen Sie nunim M enti Bemessung > Stahlrahmenbemessung (Design menu
> Seel Frame Design) den Befehl Berechnungs- und Bemessungsquer schnitte
prifen (Verify Analysis vs Design Section). Es 6ffnet sich eine Informationsbox,
die uns mitteilt, dass die Berechnungs- und Bemessungsquerschnitte fir das
vollstandige Tragwerk sich in 96 Bauteilen unterscheiden. Daraus wird erkennbar,
dass wir fur die Berechnungs- und Bemessungsvorgange eine Iteration benttigen.

Klicken Sie Nein (No) um das Formular ohne die Auswahl von Bauteilen zu
schlief3en.
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Verbundbalkenbemessung kontrollieren

Verbundbalken werden separat von den Stahlrahmen bemessen, aber die Konzepte sind
ahnlich:

1.

Als erstes missen wir die Bemessungsnorm wahlen, die wir gerade verwenden.
Wahlen Sieim Menl Optionen > Voreinstellungen (Options menu >
Preferences) den Befehl Verbundbalkenbemessung (Composite Beam Design),
um das Formular Voreinstellungen Verbundbalkenbemessung (Composite
Beam Design Preferences) zu 6ffnen.

In diesem Formular gibt es finf Register, jedes mit unterschiedlichen Parametern.
Klicken Sie sich durch die Register und sehen Sie sich ein paar Optionen an.

Wir werden alle voreingestellten Werte verwenden. Klicken Sie den Alles
zurlicksetzen (Reset All) Button. Dadurch wird die Bemessungsnorm (Design
Code) "AISC-ASD89" ausgewahlt mit den voreingestellten Werten fir die Lasten
und Verformungen, mit ignorieren von Schwingungen und mit Optimierung der
Bemessung, bei der das Gewicht VVorrang vor dem Preis hat.

Wahlen Sieim Menl Bemessung > Verbundbalkenbemessung (Design menu >
Composite Beam Design) den Befehl Bemessungskombination auswahlen
(Select Design Combo), um das Formular Verbundbalken Auswahl
Bemessungslastkombinationen (Design Load Combinations Selection) zu
offnen. Dieses Formular kdnnen Sie dazu verwenden, um die Lastkombinationen
fUr die Bemessung auszuwahlen. Wir werden es uns nur ansehen.

ETABS hat automatisch sechs L astkombinationen generiert, die auf der AISC
Norm basieren und fir diese Bemessung Uberprift werden.

Klicken Sie auf das Register Konstruktion (Construction). Sie werden sehen,
dass auf der rechten Seite zwei Kombinationen genannt werden. Diese werden fur
die Bemessung des Tragwerkes benutzt. Alle auf der linken Seite aufgelisteten
Kombinationen sind zwar definiert, werden aber nicht benutzt.

Klicken Sie auf das Register Festigkeit (Strenght) und beachten Sie, dass zwei
verschiedene Kombinationen fir die Festigkeitsbetrachtungen benutzt werden.
Das Gleiche gilt fir das Register Dur chbiegung (Deflection).

Um die Definitionen der einzelnen Kombinationen zu sehen, klicken Sie auf den
K ombinationsnamen. Anschlief3end klicken Sie den Anzeige (Show) Button.
Klicken Sie den OK (OK) Button, um das Formular zu schlief3en.
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9. Klicken Sie Abbrechen (Cancel) um das Formular Auswahl
Bemessungslastkombinationen (Design Load Combinations Selection) zu
schlief3en.

10. Vergewissern Sie sich, das das aktive Fenster eine 3D Ansicht des gesamten
Tragwerkes anzeigt.

11. Wahlen Sieim Menl Bemessung > Verbundbalkenbemessung (Design menu >
Composite Beam Design) den Befehl Bemessung/K ontrolle des Tragwer kes
(Design/Check of Sructure). Sie werden sehen, wie dann jeder Zwischentréger
nacheinander hervorgehoben wird, so wie das Programm die
Bemessungskontrolle und Optimierung durchfthrt. Fir jedes Bauteil werden alle
moglichen Querschnitte Uberprift und es wird der Querschnitt ausgewahlt, der mit
dem geringstem Gewicht die Bemessungsnorm erfillt.

12. Wenn Sie das getan haben, wechselt die Darstellung und fir jedes Bauteil wird

folgendes angezeigt:

» der ausgewahlte Querschnitt

» die Anzahl der benttigten Schubbolzen

« die benétigte Uberhthung

» Die Farbe des Bauteiles kennzeichnet, entsprechend der Legende im unteren
Teil des Fensters, das Maximum von Moment, Querkraft, Verformung oder
den Schwingungsverhaltnissen, die wahrend der Bemessung auftraten.

» Sehen Sie sich dazu die untere Abbildung an.
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Verbundbalkenbemessung Uberprifen, Schritt 12 (Check Composite Beam Design, Sep 12)
Der Verbundbal kenquer schnitt, die Anzahl der Schubbolzen
und das Sichmaf3 in Zoll [inches] werden nach der ersten
Berechnung angegeben.
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13. Vergrolern Sie sich eine Stelle des Tragwerkes und fiihren Sie einen Rechtsklick
auf einen Zwischentrager aus. Es 6ffnet sich das Formular I nter aktive
Verbundbalkenbemessung und Prtifung (Interactive Composite Beam Design
and Review), so wie esin der unteren Abbildung gezeigt wird.

14. Dasist ein sehr kompaktes Formular mit vielen Optionen und es verdient mehr
Aufmerksamkeit, als wir hier daftr aufbringen kénnen. Sie kdnnen selber die
verschiedenen Eigenschaften ausprobieren. Es sind drei wichtige Dinge zu

beachten:

Verbundbalkenbemessung
Uberprifen, Schritt 14
(Check Composite Beam
Design, Step 14)

Das Formular Interaktive
Verbundbalkenbemessung
bekommen Se mit einem
Rechtsklick auf einen
Zwischentrager. Der
optimale Querschnitt ist
hervorgehaoben.
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» Alle moglichen Querschnitte, die die Bemessungsbedingungen bestanden
haben sind in dem Scrollkasten Liste akzeptierter Querschnitte (Acceptable
Sections List) in der Mitte des Formulars. Der Querschnitt mit dem kleinsten
Gewicht (oder mit den geringsten Kosten) wird hervorgehoben.

» Esist eininteraktives Formular. Das bedeutet, das mit jeder Veranderung an
den Einstellungen die Bemessung sofort riickkontrolliert wird und die
Ergebnisse angezeigt werden. Dies bezieht sich nur auf das ausgewahlte

Bauteil.

*  Fir mehr Informationen driicken Sie die F1 Taste, oder lesen im Kapitel 4
"Interaktive Verbundbal kenbemessung und Prifung” des ETABS
Verbundbal kenbemessungshandbuches nach.

15. Klicken Sie den Diagramm (Diagram) Button unter Detailanzeige (Show
Details). Probieren Sie die Verwendung des unteren Scrollkastens und probieren
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16.

17.

Verbundbalkenbemessung
Uberprufen, Schritt 15 (Check

a Tty (VY
|

Bemessungsdiagramme fir
Zwischentrager zeigen die Lasten
und die Reaktionen einschliefdlich
der maximalen Werte.

18.

19.

Sie die Option Maximum anzeigen (Show Max) aus, so wie esin der unteren
Abbildung zu sehen ist. Klicken Sie OK (OK) um zu schlief3en.

Klicken Sie den Details (Details) Button unter Detailanzeige (Show Details), um
alle Bemessungsdetails zu sehen. Klicken Sie den Fenster schlief3en (Close

Window) Button, ll in der oberen rechten Ecke des Formulars, um es zu
schlief3en.

Wenn Sie all das getan haben, klicken Sie Abbrechen (Cancel), um das Formular
I nter aktive Verbundbalkenbemessung und Pr Gifung (I nteractive Composite
Beam Design and Review) zu schlief3en ohne eventuell vorgenommene
Anderungen abzuspeichern.
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Wenn Sie mdchten, kdnnen Sie andere Bauteile kontrollieren, indem Sie einen
Rechtsklick auf Sie ausftihren.

Wahlen Sieim Menl Bemessung > Verbundbalkenbemessung (Design menu >
Composite Beam Design) den Befehl Bemessungsinfor mation anzeigen (Display
Design Info), um das Formular Ver bundbalkenbemessungsinfor mation
anzeigen (DisplayComposite Beam Design Info) zu 6ffnen.

Beachte:
Q Die Spannungsver haltnisse sind im Abschnitt " Spannungsverhaltnisse" im Kapitel 25 des

Ver bundbal kenbemessungshandbuches erlautert.

ETABS Ubungsbuch  Seite: 101
0 COMPUTERS & ENGINEERING Tel: 0049 6406 73667 www.comp-engineering.com



20.

21.

22.

23.

24,

25.

Klicken Sie auf Spannungsver héltnisse (Siress Ratios) und aktivieren Sie dann
die Boxen Konstruktionslasten (Construction Load) und Endlasten (Final
Load). Klicken Sie OK (OK), um das Formular zu schlief3en. Die Anzeige stellt
nun das maximale Moment, die Schubverhaltnisse der Konstruktion und die
Endbelastung fir jedes Bauteil dar.

Klicken Sie den Grundriss (Plan View) Button, [l an, der Hauptwerkzeugleiste,
wahlen Sie "DACH" und klicken Sie OK (OK).

Klicken Sie wiederholt denin der Liste nach unten bewegen (Move Downin

List) Button, El, um schnell alle vier verschiedenen Schnitte zu sehen.
Kontrollieren Sie die Verhadtnisse und achten Sie darauf, dass keiner der Werte
1,0 Uberschreitet. Mit einem Rechtsklick kénnen Sie von jedem gewlinschten
Bautell die Bemessungsdetails kontrollieren.

Wahlen Sieim Menl Bemessung > Verbundbalkenbemessung (Design menu >
Composite Beam Design) den Befehl alle Bauteile auf Dur chlauf prufen (Verify
all Members Passed). Die folgende Mitteilung bestétigt, dass alle Bauteile die
Stahlrahmenbemessung durchlaufen haben. Klicken Sie OK (OK) um die
Mitteilung zu schlief3en.

Wahlen Sieim Menl Bemessung > Verbundbalkenbemessung (Design menu >
Composite Beam Design) den Befehl Ber echnungs- und

Bemessungsquer schnitt prufen (Verify Analysis vs Design Section). Es 6ffnet
sich eine Informationsbox, mit der Mitteilung, dass sich die Berechnungs- von den
Bemessungsquerschnitten in allen Verbundbalken des Tragwerkes bel 54
Bauteilen unterscheiden. Daraus wird erkennbar, dass wir fir die Berechnungs-
und Bemessungsvorgange eine lteration bendtigen.

Klicken Sie Nein (No) um das Formular ohne die Auswahl von Bauteilen zu
schliefen.
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|teration fUr die Endbemessung

Fur die erste Berechnung benutzt ETABS die mittel schweren Querschnitte fir die
Eigenschaftenzusammenstel lung jeder automati sche Querschnittsauswahl. Fir die
folgenden Berechnungen wird das Programm die aktuellen Bemessungsquerschnitte fir
die Berechnung der Querschnittseigenschaften verwenden. In diesem Beispiel sind das
die leichtesten Querschnitte die von den Stahlrahmen- und

V erbundbal kenkontrol | prozeduren gewahlt werden. Die Berechnungsergebnisse kdnnen
sich veréndern, wenn der neue Querschnitt ein anderes Gewicht und eine andere
Steifigkeit als der zuvor benutzte Querschnitt besitzt. Dieser Vorgang kann sich
wiederholen und die Berechnungsergebnisse beeinflussen. Wir verfahren wie folgt:

1. DieBerechnung ausfuhren:

* Klicken Sie den Berechnung starten (Run Analysis) Button, EI, der
Hauptwerkzeugleiste. Klicken Sie Starten (Run) in dem Formular
Startoptionen (Run Options).

» Wenn die Berechnung vollstandig ist, scrollen Sie durch die
Berechnungsinformation, um sich eventuelle Warnungen oder Fehlermel dungen
anzusehen. Klicken Sie anschlief3end den OK (OK) Button, um das
Berechnungsfenster zu schlief3en.

2.  Die Stahlrahmenbemessungskontrolle ausfthren:

» Wahlen Sieim M enii Bemessung > Stahlrahmenbemessung (Design menu >
Sedl Frame Design) den Befehl Bemessung/K ontrolle des Tragwerkes
starten (Start Design / Check of Sructure).

» Wéahlen Sie nun Menl Bemessung > Stahlrahmenbemessung (Design menu >
Sedl Frame Design) den Befehl Alle Bauteile auf Durchlauf prufen (Verify all
Members Passed). Wenn alle Bauteile bestanden haben (das sollten sie fiir dieses
Beispiel) klicken Sie OK (OK).

» Wenn alle Bauteile bestanden haben, wéhlen Sieim M enli Bemessung >
Stahlrahmenbemessung (Design menu > Seel Frame Design) den Befehl
Berechnungs- und Bemessungsquer schnitte prifen (Verify Analysis vs Design
Section). Wenn sich kein Querschnitt unterscheidet, klicken Sie OK (OK). Wenn
sich ein Querschnitt unterscheidet, klicken Sie NEIN (NO).

4.  Die Verbundbal kenbemessungskontrolle ausfihren:
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» Wahlen Sieim M enii Bemessung > Verbundbalkenbemessung (Design menu
> Composite Beam Design) den Befehl Bemessung/K ontrolle des Tragwerkes
starten (Start Design/Check of Structure).

» Wéhlen Sie nun Menli Bemessung > Ver bundbalkenbemessung (Design menu
> Composite Beam Design) den Befehl Alle Bauteile auf Dur chlauf prifen
(Verify all Members Passed). Wenn ale Bauteile bestanden haben (das sollten
sie fur dieses Beispidl) klicken Sie OK (OK).

» Wenn alle Bauteile bestanden haben, wahlen Sieim M enti Bemessung >
Verbundbalkenbemessung (Design menu > Composite Beam Design) den
Befehl Berechnungs- und Bemessungsquer schnitte pr tifen (Verify Analysisvs
Design Section). Wenn sich kein Querschnitt unterscheidet, klicken Sie OK
(OK). Wenn sich ein Querschnitt unterscheidet, klicken Sie NEIN (NO).

4.  Wenn ein Berechnungsguerschnitt sich vom Bemessungsquerschnitt
unterscheidet, egal ob Stahlrahmen oder Verbundbalkenbemessung, gehen Sie
zum Schritt 1 zurlick und fiihren Sie erneut die Iteration durch. Wenn die
Berechnungsguerschnitte die gleichen sind wie die Bemessungsguerschnitte ist die
Iteration vollstandig.

Fur dieses Beispiel bendtigt die Stahlrahmenbemessung drei Iterationen und die

V erbundbal kenbemessung zwei. Wahrend des Iterationsprozesses kbnnen Siedie
Berechnungsergebnisse fir jedes Bauteil Uberprifen, wie wir es bereits zuvor taten. Sie
koénnen ebenso das Modell, die Lasten und die Bemessungsparameter andern, wenn Sie
es wiinschen. Letztendlich sollten Sie sich vergewissern, dass alle Bauteile die
Bemessungskontrollen bestehen und das die Berechnungs- und die
Bemessungsquerschnitte identisch sind. Sie sollten auch Ihr Ingenieurverstandnis
bezliglich der Zuverlassigkeit der Bemessung und der Guiltigkeit der Ergebnisse des
Programms Uben.

Unsere |etzte Bemessung der Stahlrahmen brachte fir fast alle Stiitzen die gleichen
Ergebnisse und fiir fast alle Riegel die gleichen Ergebnisse. Esist ein relativ kleines
und weiches Tragwerk, welches die kleinstmoglichen Querschnitte der automatischen
Querschnittsauswahlliste benutzt. Es kénnten fir dieses Modell eventuell zusétzliche
Ersparnisse gefunden werden, wenn die automatische Querschnittsliste kleinere
Querschnitte enthielte.

Beachten Sie, dass sich die Perioden des Tragwerksim Verlauf der Iteration wesentlich
verlangert haben, seid wir zu immer kleineren Querschnitten wechselten. In einen
anderen Modell konnte es auch andersherum sein.
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Schubwandbemessung kontrollieren

Fir Betonbauteile (Balken, Stitzen, Wande) benutzt ETABS keine automatischen
Querschnittsauswahllisten und fuhrt auch keine Abmessungsanpassungen aus. ETABS
bestimmt die bendtigte Bewehrungsstahlmenge und kontrolliert, ob die Bemessung
ausreicht.

1

Als erstes miissen wir die Bemessungsnorm wahlen, die wir benutzen wollen.
Wahlen Sieim Menl Optionen > Voreinstellungen (Options menu >
Preferences) den Befehl Schubwandbemessung (Shear Wall Design), um das
Formular Voreinstellungen Schubwandbemessung (Shear Wall Design
Preferences) zu 6ffnen.

Wir werden alle voreingestellten Werte der Norm 1997 USC benutzen. Jede
Voreinstellung ist im ETABS Schubwandbemessungshandbuch beschrieben.
Klicken Sie OK (OK) um das Formular zu schlief3en.

Wahlen Sieim Menl Bemessung > Schubwandbemessung (Design menu >
Shear Wall Design) den Befehl Bemessungskombination auswéhlen (Select
Design Combo), um das Formular Bemessungslastfallkombinationen
auswahlen (Design Load Combinations Selection) zu 6ffnen. Dieses Formular
ahnelt dem Stahlbemessungsformular, das wir bereits benutzten. Sie kdnnen sich
nun ein paar Lastkombinationen ansehen. Klicken Sie Abbrechen (Cancel), um
das Formular zu schlief3en.

Wahlen Sieim Menl Bemessung > Schubwandbemessung (Design menu >
Shear Wall Design) den Befehl Bemessung/K ontrolle des Tragwerkes starten
(Sart Design/Check of Sructure). Die Pfeller und Bristungen werden nun
bemessen.

Wenn die Bemessung vollstandig ist, wechselt die Darstellung, so dass Sie die
Pfeiler und die Brustung in der Wand mit der Turoffnung deutlich erkennen
koénnen. Die Nummern kennzeichnen den grofdten Wert der erforderlichen Druck-
oder Zugbewehrungsflache in den vier Ecken jedes Pfeilers. Sehen Sie sich dazu
die untere Abbildung an. Die bendtigte Stahlmenge ist in unseren Beispiel klein,
da beidseitig an den Wandrandern Stiitzen angeordnet sind.

Wahlen Sieim Menl Bemessung > Schubwandbemessung (Design menu >
Shear Wall Design) den Befehl Bemessungsinfor mation anzeigen (Display
Design Info), um das Formular Bemessungser gebnisse anzeigen (Display Design
Results) zu 6ffnen.

Klicken Sie Bemessungsausgabe (Design Output) und wahlen dann
"L angsgerichtete Briistungsbewehrung”.
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Schubwandbemessung Uberprifen, Schritt 5 (Check Shear Wall Design, Sep 5)
Angabe der maximalen Langsbewehrung (Zug oder
Druck), diefur die Ecken von jedem Wandpfeiler
bendtigt werden.

8. Klicken Se OK (OK), um das Formular zu schlief3en und die benétigte
L &ngsbewehrung der Bristung wird an beiden Enden fir oben und unten
angezeigt.

9. Inglecher Art und Weise kdnnen Sie andere Bemessungsinformationen zur
Ansicht auswahlen.

10. Fur mehr Informationen fuhren Sie einen Rechtsklick auf einen Pfeiler oder eine
Brustung aus, um das Formular Pfeilerbemessung (Pier Design) oder
entsprechend Br tistungsbemessung (Spandrel Design) zu 6ffnen. Wenn Sie einen
Rechtsklick auf ein Wandobjekt direkt tber der Tur ausfuhren, werden Sie
aufgefordert, sich zwischen der Ansicht der Pfeiler- oder der Bristungsergebnisse
zu entscheiden. Die Bemessungsdetails, die in diesen Formularen gezeigt werden,
sind im ETABS Schubwandbemessungshandbuch beschrieben.

11. Klicken Sie OK (OK), um das Formular zu schlief3en. Wenn Sie es wiinschen,
konnen Sie die anderen Bauteile kontrollieren.

Fir Pfeiler kann ETABS eine vereinfachte Uberschlagsrechnung ausfiihren, die an
jedem Wandende eine verdichtete Bewehrung anbietet oder es fuhrt eine kompliziertere
Bemessung basierend auf exakten Interaktionenkurven fir die tatséchlich Bewehrung in
der Wand aus. In diesem Beispiel haben wir die vereinfachte tiberschl&gliche
Bemessung gewahlt.
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In einem tatséchlichen Projekt sollten Sie die vereinfachte Bemessung verfolgen, indem
Sie I hren tatséchlichen Wandquerschnitt (einschliefdlich der Bewehrung) definieren.
Benutzen Sie dazu den Querschnittsentwurf von ETABS. Weisen Sie diesen
Querschnitt Threm Wandpfeiler zu und starten Sie anschlief3end die Bemessung/
Kontrolle, um die Spannungsverhéltnisse zu prifen. Mehr Informationen zu diesem
Vorgang wird im ETABS Schubwandbemessungshandbuch angeboten.

Die zusétzliche Bewehrung veréndert unsere Berechnungsergebnisse nur geringfiigig,
daher missen wir nicht weiter iterieren. Trotz allem war es nétig die Abmessungen der
Stahlbauteile zu bestimmen, bevor die Endkontrolle der Schubwénde ausgefthrt wird.
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Ergebnisse ausdrucken

Vom Programm bekommen Sie die Ausgaben in verschiedenen Formen, einschliefdlich
Ausgaben von Grafiken und Texten, AutoCAD Zeichnungsaustauschdateien (.DXF),
Windows basierende Metadateien um sie in andere Dokumente einzuschlief3en,
Microsoft Access Datenbankdateien und tabellarische Ausgaben auf dem Bildschirm.
In dieser Ubung werden wir nur ein paar Papierausdrucke vornehmen:

1

Als erstes werden wir eine grafische Anzeige ausdrucken. Klicken Siein die
Titelzeile eines Fensters, um es zu aktivieren.

Verandern Sie die Anzeige so, dass die Information dargestellt ist, die Sie
ausdrucken mochten. Sie kdnnen die unverformte Figur, die verformte Figur,
Kréfte/M omentendiagramme, Bemessungsi nformationen, oder irgend eine andere
Information, die Sieim Fenster anzeigen konnen, ausdrucken. Zum Beispiel
klicken Sie den Statisch verformte Figur anzeigen (Display Satic Deformed

Shape) Button, , der Hauptwerkzeugleiste und wahlen Sie einen Lastfall.
Wéhlen Sie die Ansicht, die Sie sehen mdchten (3D, Draufsicht, oder Schnitt).

Benutzen Sie die Vergrofern, Drehen und andere Optionen, um die Ansicht zu
bekommen, die Sie mdchten.

Wahlen Sieim Menu Datei (File menu) den Befehl Grafik ausdrucken (Print
Graphics). Die aktuelle grafische Anzeige in dem aktivierten Fenster wird zu
Ihrem aktuell voreingestellten Windowsdrucker gesendet.

Sie bekommen eine bessere Kontrolle Uber Ihren Ausdruck, indem Sieim Meni
Datei (File menu) den Befehl Druck Setup (Print Setup) und im Meni Dateli
(File menu) den Befehl Druckvor schau der Grafik (Print Preview for Graphics)
benutzen. Die Wahl der Farb- und Linieneinstellungen ist im Meni Optionen >
Farben (Options menu > Colors) Uber den Befehl Ausgabe (Output) mdglich.

Wir werden nun Informationen in Tabellenform ausdrucken. Wéhlen Sie zwei
oder drei Bauteile durch anklicken in dem aktiven Fenster aus. Priifen Sie lhre
Auswahl in der Statuszeile links unten im ETABS Fenster.

Wahlen Sieim Menu Datei (File menu) den Befehl Tabellen drucken... (Print
Tables...). Beachten Sie, dass Sie zwischen Eingabedaten drucken,
Berechnungsergebnisse drucken oder Bemessungsergebnisse drucken, wahlen
koénnen. Wahlen Sie den Befehl Ber echnungsausgabe (Analysis Output). Dies
offnet das Formular Ausgabetabellen drucken (Print Output Tables).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Unter Art der Ber echnungser gebnisse (Type of Analysis Results) sollten die
Boxen Verschiebungen, Auflager kr éfte, Balkenkrafte und Stutzenkr afte
(Displacements, Reactions, Beam Forces and Column Forces) aktiviert sein. Sie
werden nur eine Ausgabe diesen Typs bekommen, wenn Sie die passenden
Objekte dazu ausgewahlt haben.

Klicken Sie den L asten auswahlen (Select Loads) Button. Es 6ffnet sich das
Formular Ausgabe auswéhlen (Select Output). Sie werden einen Scrollkasten
sehen, der sieben von uns definierte statische Lastfélle und alle vom Programm
fUr die Bemessungskontrolle benutzten L astkombinationen enthélt.

Klicken Sie auf "DCMPC2 Combo".

Waéhrend Sie die Strg (Ctrl) Taste gedriickt halten, klicken Sie auf "DSTL 10
Combo". Beide "DCMPC2" und "DSTL 10" sollten nun markiert sein.

Scrollen Sie nach unten. Wéhrend Sie die Strg (Ctrl) Taste gedriickt halten,
klicken Sie auf "BEBENY 1 Statische Last". Scrollen Sie nun um zu Uberprtfen,
dass drel Lastfalle markiert sind.

Klicken Sie OK (OK), um das Formular zu schlief3en.

Vergewissern Sie sich, dass die Box Nur Auswahl (Selection Only) markiert ist
(anderen falls wird das gesamte Modell gedruckt.)

Klicken Sie OK (OK), um das Formular zu schlief3en und die Ausgabe zu Ihrem
voreingestellten Windowsdrucker zu senden.

Sie kénnen auch noch andere grafische oder tabellarische Ausgaben ausdrucken.
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Zusammenfassung

Wir haben viele Grundeigenschaften von ETABS in dieser Ubung untergebracht und
trotzdem gibt es noch viele mehr, fir deren Untersuchung die Zeit einfach nicht
gereicht hat. Sie haben vielesin diesem Programm entdeckt, um schnell produktiv zu
werden. Die zusétzlichen Eigenschaften werden bestimmte Aufgaben vereinfachen. Sie
ermoglichen IThnen kompliziertere Gebaude zu entwerfen und bieten zusétzliche
Kapazitaten fur die Berechnung und die Bemessung.

Mehr Informationen sind in der Hilfe im Programm, in den gedruckten ETABS
Benutzerhandbtichern und in den elektronischen Handblchern, die auf Ihren Computer
mit dem Programm installiert sind, verfligbar. Seien Sie sich dieser Quellen bewusst,
wenn Sie lhr Wissen zu diesem Programm erweitern mochten.

Z6gern Sie nicht zu experimentieren und probieren Sie verschiedene Verfahren der
Modellierung — Sie kdnnen immer den Riickgangig (Undo) Button benutzen.
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